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DIETA ESTIVAL DEL ZORRO VULPES VULPES L.

EN PASTOS DEL PIRINEO ARAGONES: RELACION

CON LA ABUNDANCIA DE ARTROPODOS

Y. ARANDA'
J. ISERN-VALLVERD(?
C. PEDROCCHE

RESUMEN.—Estudiamos la alimentacién del zorro durante el verano,
en sus migraciones tréficas a los pastos supraforestales pirenaicos.
Ademds, relacionamos su dieta con la variacion estacional de artrépodos
(Arthropoda), la principal fuente de alimento. Observamos cambios en la
dieta a lo largo del verano. Los insectos son siempre las presas mas fre-
cuentes y abundantes: cardbidos (Coleoptera: Carabidae) en julio, septiem-
bre y octubre y saltamontes (Orthoptera: Acrididae) en agosto. También se
alimentan de algunos vertebrados y de frutos, que empiezan a ser consumi-
dos abundantemente en septiembre. El zorro usa los recursos de acuerdo
con la densidad, tamafio, gusto y facilidad de captura.

ABSTRACT.—Use of trophic resources on Pyrenean pasturelands: food
habits in the fox Vulpes vulpes L. related to arthropod abundance. We
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study the diet of the fox during its trophic migration to the supra-forestal
pasturelands in summer, in relation to the seasonal variations of the arthro-
pods, the main source of food in the area. An intra-seasonal variation of
the diet exists, being the insects the most frequent prey. Carabid beetles
(Coleoptera: Carabidae) during July, September and October, and grass-
hoppers (Orthoptera: Acrididae) during August are the main groups. A lit-
tle amount of vertebrates are present during all season and fruits begin to
be important in the diet in September. The fox uses the resources according
to density, size, ease of capture and taste.

Key worDs.—Fox, summer feeding, arthropod density, pastures,
Pyrenees.

INTRODUCCION

Los pastos pirenaicos situados por encima del actual limite del bosque
(a partir de 1500-1700 m s.n.m.) se mantienen en una etapa primaria de
sucesion a causa de la gestion ganadera tradicional (MONTSERRAT &
FiLLaT, 1990).

Durante el corto verano los recursos troficos disponibles se incremen-
tan stibitamente: aumenta la produccién primaria (CHOCARRO et al., 1988)
y la densidad y biomasa de artropodos, especialmente de ortépteros
(ISERN-VALLVERDU, 1988, 1990, 1994). Entonces, algunas especies ndma-
das aprovechan esos recursos: el ganado doméstico y una amplia gama de
vertebrados salvajes, entre los que se cuenta el zorro (Vulpes vulpes L.
1758). Este animal es un visitante habitual de los pastos supraforestales
pirenaicos en verano (VERICAD, 1970).

El zorro es uno de los carnivoros mejor estudiados de Europa y se
conocen bastante bien sus habitos alimentarios. Algunos estudios tratan de
la seleccién de presas (MACDONALD, 1977) y relacionan la dieta con la
abundancia y variacién estacional de distintas especies de vertebrados que
le sirven de alimento (ERRINGTON, 1937; SOUTHERN & WATSON, 1941;
FrRANK, 1979). Otros indican la importancia ecoldgica del zorro como
regulador de las poblaciones de sus presas (ERLINGE ef al., 1983;
MARCSTROM et al., 1989).
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Se sabe también que los invertebrados forman parte de la dieta (p. ej.
MacDoNALD, 1980; Branco, 1988), especialmente los artrépodos, que
pueden ser importantes en algunos ambientes de montafia, mediterrdneos y
subdesérticos, asi como en las explosiones demogréficas de invertebrados,
especialmente en verano (ERRINGTON, 1937; AMORES, 1975; BRANA & DEL
Campo, 1980; CiaMPALANI & LOVARI, 1985; Rau, 1988).

Sin embargo, no hemos encontrado referencias que relacionen pardme-
tros cuantitativos de las comunidades de artrépodos con su consumo por
el zorro.

El objetivo de este trabajo es, pues, relacionar la densidad y biomasa
de artrépodos epigeos con la frecuencia con que forman parte de la dieta
estival del zorro. Estudiamos ademds la variacion estacional de la dieta y
discutimos el posible efecto en las poblaciones de ortépteros.

MATERIAL Y METODOS

El 4rea de estudio es el valle de Igiier, zona de pastos supraforestales
de Aisa (Huesca), entre 1550 a 1850 m de altitud. Este pequefio valle gla-
ciar del Pirineo centrooccidental esta situado en la vertiente meridional de
las Sierras Interiores, sobre el flysch eoceno, y tiene un clima mediterra-
neo continental con cierta influencia atlantica (ISERN-VALLVERDU, 1994).

Hemos estudiado simultdneamente la abundancia de artrépodos epi-
geos (disponibilidad de presas) y la composicion de la dieta del zorro a lo
largo del verano de 1986.

Disponibilidad de presas

Para obtener datos de densidad y biomasa de artrépodos hemos utiliza-
do biocendémetros. Esta técnica, ampliamente utilizada (GILLON &
GILLON, 1967; ISERN-VALLVERDU, 1988, 1994), consiste en aislar areas de
pasto mediante una caja sin fondo, de un metro cuadrado de base en nues-
tro caso, y recolectar toda la fauna capturada.
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Hemos elegido tres parcelas con vegetacion homogénea en un peque-
fio gradiente altitudinal. Estdn situadas en las comunidades vegetales de
Nardion strictae (PS5 'y P7) y Xerobromion erecti (P6) (GOMEZ y REMON,
1989) y orientadas al este (Tabla I).

PARCELA COORDENADAS UTM ALTITUD ESPECIES VEGETALES

P5 30T-XN969367 1.670 Nardus stricta L.
Trifolium alpinum L.

Plantago alpina L.

P6 30T-XN968367 1.710 Festuca paniculata (L.) Litard

Carex montana L.

Festuca rubra L.

P7 30T-XN966368 1.820 Nardus stricta L.

Festuca rubra L.

Thymus praecox Opiz

Tabla I. Caracteristicas de las parcelas del muestreo de artrépodos epigeos en los pastos
supraforestales de Igiier (Afsa, Huesca). Se citan sélo las tres especies vegetales méas
abundantes. Nombres de las parcelas, como en ISERN-VALLVERDU, 1994,

Hemos tomado muestras de junio a octubre, cada quince dias (cinco
unidades de muestreo por parcela y dia) y las hemos separado y cuantifi-
cado en el laboratorio. De este modo, hemos obtenido la densidad para
cada grupo de artrépodos y su variacidn estacional.

La biomasa ha sido estimada indirectamente, a partir de la longitud
individual, que se relaciona con el peso seco mediante una constante, cal-
culada empiricamente para cada grupo de artrépodos (ISERN-VALLVERDU,
1988).

Composicion de la dieta

De junio a octubre, periodo en que el zorro se desplaza del bosque a
los pastos, hemos realizado transectos longitudinales por el valle de Igiier
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cada quince dias. En total hemos recogido y analizado 25 excrementos
recientes.

El analisis se basa en el método de TRIGGS et al. (1984). Consiste en la
separacion de las muestras en laboratorio mediante agua y coccidn y en la
identificacién e inventario de los restos no digeridos presentes en cada
excremento. Hemos considerado siempre el nimero minimo de ejempla-
res de cada especie presa.

Hemos estimado la frecuencia mensual de cada tipo de presa (verte-
brados, artrépodos y frutos) como el nimero de excrementos en los que
aparece €éste respecto al total de excrementos de cada mes. Ademds hemos
tenido en cuenta el nimero de restos de cada tipo identificados en la
muestra de cada mes, asi como la contribucién relativa de cada grupo de
artrépodos a la dieta.

Para comparar las dietas del zorro en distintos meses y para comparar
la abundancia de artropodos en el campo con su abundancia en la dieta,
hemos utilizado la prueba Chi-cuadrado (SIEGEL, 1990).

RESULTADOS

Disponibilidad de presas

La figura 1 muestra los grupos de artrépodos epigeos mds abundantes
en los pastos, en densidad y en biomasa. En conjunto, los grupos con los
valores de densidad mds altos son los saltamontes (Orthoptera:
Acrididae), con el 50%, y las cicadelas (Homoptera: Auchenorrhyncha),
con el 19% del total.

El 70% de la biomasa corresponde a los saltamontes, mientras que los
diplépodos (Diplopoda) ocupan la segunda posicién (10%). Algunos gru-
pos como los tetigénidos (Orthoptera: Tettigoniidae) son importantes por
su biomasa, pero la densidad es muy baja.

La figura 2 muestra la variacion estacional de la densidad de saltamon-
tes en las tres parcelas y la figura 3 representa la variacién media de bio-
masa y el crecimiento individual a lo largo del verano.
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Fig. 1. Histograma de densidad (izquierda)
y biomasa (derecha) de los principales gru-
pos de artrépodos epigeos en Jos pastos
supraforestales del valle de Igiier (Afsa,
Huesca). Densidad en nimero de individuos
por metro cuadrado; biomasa en 107 gra-
mos de peso seco por metro cuadrado. Datos
medios de tres parcelas (P5, POy P7).

Fig. 2. Variacién de la densidad de salta-
montes (Orthoptera: Acrididae) durante el
verano. Densidad en niimero de individuos
por metro cuadrado. Datos de las tres parce-
las (PS5, P6 y P7).
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Fig. 3. Variacién de biomasa y crecimiento
de los saltamontes (Orthoptera: Acrididae)
durante el verano. Biomasa en gramos de
peso seco por metro cuadrado; crecimiento
(variacion de peso) en 10! gramos de peso
seco por individuo. Datos medios de tres
parcelas (PS5, P6 y P7).

Fig. 4. Variacién de biomasa de los carébi-
dos (Coleoptera: Carabidae) durante el vera-
no. Biomasa en gramos de peso seco por
metro cuadrado. Datos de las tres parcelas
(P5, P6y P7).
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Los saltamontes tienen un ciclo anual: la eclosién de los huevos tiene
lugar a principios de junio y en noviembre apenas quedan ya individuos
adultos. Los valores més altos de biomasa corresponden a final de julio
(media de 2,4 g/m?*) . Los valores méximos de densidad se han registrado
en julio y son 100,6 ind./m* en PS5, 112,8 en P6 y 90,4 en P7. El peso seco
medio de los saltamontes adultos es de 0,04 g/ind.

Los cardbidos (Coleoptera: Carabidae), que como veremos mds ade-
lante forman parte importante de la dieta, tienen valores de densidad y
biomasa muy bajos y varian poco a lo largo del verano (Figura 4). El valor
maximo de biomasa es de 0,06 g/m? (en peso seco). El peso seco medio de
los carabidos es de 0,01 g/ind.

Composicion de la dieta

El andlisis muestra una dieta variada (Tabla II), constituida por artro-
podos, frutos y vertebrados. Los fragmentos no digeridos (quitina y semi-
llas), practicamente enteros, han permitido la identificacién de los artré-
podos a nivel de familia y de los frutos a nivel de especie.

Los artropodos mds abundantes en la dieta son los saltamontes y los
carabidos; en menor cantidad aparecen heteropteros, himendpteros, tetigd-
nidos y dermdpteros, agrupados en la tabla II como «Arthropoda al.».

A pesar de la importancia de los diplépodos en los pastos, este grupo
no esta representado. La aparicion, especialmente en septiembre, de larvas
y pupas de diptero es probablemente debida a la ingestién de algin micro-
mamifero o ave en descomposicién.

De estos vertebrados quedan en los excrementos pelos y plumas (rara-
mente huesos) con una frecuencia variable en los distintos meses, pero
siempre en poca cantidad.

Los frutos tienen bastante importancia en la dieta, especialmente los
de Lonicera pyrenaica L.y Rubus fruticosus L. agg. La segunda especie
no vive en los pastos y ha sido probablemente consumida a la salida del
bosque. Se han encontrado también semillas de Rhamnus alpina L.,
Juniperus communis L.y Rosa sp.
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JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE| OCTUBRE
N.° de excrementos 6 10 4 5
ARTROPODOS
Acrididae 89 439 30 8
Carabidae 312 14 138 72
Coleoptera al. 23 24 0 1
Diptera larvae 0 41 74 0
Arthropoda al. 27 13 2 0
FRUTOS
Lonicera pyrenaica 10 S1I 912 0
Rubus fruticosus® 0 2550 0 625
Rhamnus alpina 0 0 10 0
Juniperus communis 0 0 10 7
Rosa sp. 0 0 0 148
VERTEBRADOS
Micromamiferos X X X X
Paseriformes X X X

* Especie que no vive en el 4rea de estudio.

Tabla II. Cantidad total mensual de cada tipo de presa en los excrementos de zorro
(Vulpes vulpes) analizados. N.° de excrementos: total de excrementos analizados.
Artrépodos: nimero de ejemplares; frutos: nimero de semillas; vertebrados: presencia de
pelos o plumas (raramente huesos).

La tabla III muestra la frecuencia de los tres grandes tipos de presas
que constituyen la dieta: artrépodos, vertebrados (micromamiferos y pase-
riformes) y frutos.

Los artropodos parecen mantenerse constantes en la dieta a lo largo de
todos los meses de verano. Los vertebrados, en cambio, presentan una fre-
cuencia variable (siempre baja) con tendencia a aumentar en octubre. Una
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JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE| OCTUBRE
ARTROPODOS 1 1 1 ]
FRUTOS 0,20 0,50 0,75 0,40
VERTEBRADOS 0,50 0,20 0,25 0,80

Tabla III. Frecuencia mensual de cada tipo de presa (artrépodos, frutos y vertebrados) en
la dieta del zorro: n.° de excrementos en que aparece respecto al total de cada mes, en
tanto por uno.

pauta similar se observa en los frutos, pero éstos son mds frecuentes en
septiembre.

La figura 5 muestra la contribucién mensual de cada grupo de artrépo-
dos a la dieta.

Destacan, en primer lugar, los carabidos, que son, excepto en el mes
de agosto, el grupo mejor representado en la dieta. Durante los otros tres
meses su contribucién a la dieta varia entre el 60% vy el 90%.
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Fig. 5. Contribucion de cada grupo de artrépodos a la dieta del zorro (Vulpes vulpes) por
meses. Frecuencia expresada en tanto por ciento. Elaborado a partir de los datos de la
tabla II.
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En segundo lugar, es remarcable la importancia de los saltamontes en
agosto (casi el 80%). El peso seco medio de estos insectos a principios de
mes es de 0,02 a 0,03 g/ind. Es el momento en que el zorro empieza a ali-
mentarse principalmente de ellos. En septiembre el zorro deja practica-
mente de comer saltamontes, a pesar de que éstos mantienen ain una den-
sidad alta (unos 20 ind./m?).

Por ultimo, los demds grupos de artrépodos tienen frecuencias varia-
bles y de escasa importancia.

D1SCUSION Y CONCLUSIONES

El excedente de alimento que se produce en los pastos supraforestales
pirenaicos durante el verano provoca migraciones troficas en distintas
especies de vertebrados, una de las cuales es el zorro (Vulpes vulpes).

Durante este periodo, el zorro usa los recursos de acuerdo con los
siguientes parametros: densidad, tamafio, gusto y facilidad de captura.

Existe una variacién temporal de la dieta. Sin embargo, los insectos
son las presas mas frecuentes durante toda la estacion, de acuerdo con los
resultados de BRaNA & DEL CaMPO (1980) y otros autores. Los saltamon-
tes (Orthoptera: Acrididae) en agosto y los cardbidos (Coleoptera:
Carabidae) en julio, septiembre y octubre son las presas mayoritarias.

Nuestros datos sugieren que la disponibilidad y la abundancia de las
presas son importantes (AMORES, 1975; CIaMPALANI & LOVARI, 1985)
pero no son los dnicos factores determinantes de la dieta (FrRaNK, 1979).
La disponibilidad de un recurso no implica su consumo.

De este modo, los carabidos, cuya densidad es relativamente baja y no
cambia durante el verano, son capturados en julio, cuando los saltamontes
no tienen todavia el peso suficiente para hacer rentable su captura. Sin
embargo, en septiembre, a pesar de estar disponible una elevada biomasa
de saltamontes, el zorro consume de nuevo cardbidos y también frutos, en
especial los de Lonicera pyrenaica, que han empezado a madurar.
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Algunos grupos, abundantes y de gran tamafio, como los dipldpodos,
no forman parte de la dieta, probablemente porque estan protegidos con
sustancias repelentes.

El peso seco individual minimo para que los saltamontes entren a for-
mar parte de la dieta del zorro es de 0,02 a 0,03 g/ind.

No existen umbrales de densidad para el consumo de saltamontes; sin
embargo, cuando las densidades son elevadas y el tamafio suficiente pare-
ce existir especializacion.
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