


lizado durante las cuatro estaciones del año y en dos ambientes distin-
tos, exponiendo los cadáveres al sol y a la sombra. Las especies necró-
filas de estas dos familias están asociadas a la carroña por su naturaleza
depredadora, alimentándose o parasitando a los otros artrópodos que
acuden a ese medio (CHAPMAN y SANKEY, 1955; NUORTEVA, 1970;
NABAGLO, 1973; SMITH, 1986). También se ha estudiado su incorpora-
ción a la entomofauna que participa en el proceso de descomposición,
constatando si hubo o no distribución exclusiva de las especies por
zonas y estaciones, comprobando si su acción depredadora alteró el pro-
ceso de descomposición. 

De estos estudios se puede deducir el interés en documentar datos de las
especies que puedan ser útiles a la entomología forense, disciplina que
combina la entomología con las ciencias médicas legales y forenses, con el
fin de esclarecer algunas de las incógnitas que generalmente rodean a los
cadáveres que se encuentran en condiciones no naturales (MAGAÑA y HER-
NÁNDEZ, 2000; GOFF, 2000; BYRD y CASTNER, 2001; CASTILLO, 2002). La
importancia de algunas de estas especies para los estudios forenses fue cita-
da por diversos autores (SAIZ et al., 1989; GOFF y FLYNN, 1991; ANDERSON

et al., 1996; VANLAERHOVEN et al., 1999). 

MATERIAL Y MÉTODOS

El experimento se ha realizado en una finca agrícola-ganadera ubica-
da en el término municipal de Esplús, provincia de Huesca, a una altitud
sobre el nivel del mar de 281 m. En la misma se eligieron dos emplaza-
mientos separados 300 m entre sí. El primero (exposición al sol) está
situado en una zona sin vegetación y el segundo (exposición en sombra)
tiene una cobertura arbórea que está compuesta en su mayor parte por ála-
mos temblones (Populus tremula L.) y pseudoacacias (Gleditsia triacant-
hos L.) junto a arbustos de rubia peregrina (Rubia tinctorum L.) y zarzas
(Rubus ulmifolius Schott). 

Como modelo animal se han utilizado 16 cerdos domésticos (Sus scrofa
L.), cuatro en cada prueba, de raza híbrida entre Landrace x Large White, de
pesos comprendidos entre 8.500 g y 13.100 g. 
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El estudio fue realizado en cada una de las cuatro estaciones del año,
durante los treinta días que siguieron a la muerte del animal, salvo la
prueba invernal en la que el estudio se realizó durante ciento veinte días.
Las fechas para cada prueba fueron las siguientes: 1ª, otoño de 1997, des-
de el 22-09-1997 hasta el 22-10-1997; 2ª, verano de 1998, desde el 13-08-
1998 hasta el 02-09-1998; 3ª, invierno de 1998-1999, desde el 20-12-
1998 hasta el 19-04-1999; 4ª, primavera de 1999, desde el 23-05-1999
hasta el 18-06-1999.

En cada estación se colocaron cuatro cerdos, dos en cada zona, sepa-
rados entre sí unos 10 m. El muestreo se realizó diariamente y aproxima-
damente a la misma hora. Con el objeto de evitar el ataque de vertebra-
dos carroñeros, cada cerdo fue introducido en una jaula metálica de 90 x
70 x 45 cm, con un paso de malla de 1,3 cm de lado. Para mantener siem-
pre la ubicación original y facilitar el muestreo bajo el cadáver, cada jau-
la tiene cuatro patas, de 25 cm de largo, introducidas en tubos clavados al
sustrato. Para facilitar el muestreo de artrópodos, en cada una de las prue-
bas, las jaulas fueron situadas sobre una capa de arena de río de unos 10
cm de espesor. La técnica de muestreo consistió en la captura individua-
lizada de ejemplares diariamente, tanto sobre como dentro y debajo del
cadáver, así como enterrados en el sustrato arenoso que se colocó debajo
de cada cerdo.

Aunque el proceso de descomposición en la naturaleza es un proceso
continuo (SCHOENLY y REID, 1987), por razones prácticas se ha dividido
en cuatro estados, utilizando criterios físicos y de presencia /ausencia de
larvas alimentándose del cadáver (CASTILLO-MIRALBÉS, 2002). Los esta-
dos de descomposición reconocidos y la denominación de los mismos
siguen la terminología empleada y recomendada en entomología forense:
1) estado fresco: desde la muerte hasta que los gases provocados por las
fermentaciones hacen que el cuerpo comience a hincharse; 2) estado hin-
chado: desde que comienza la acumulación de gases hasta que la presión
sobre los tejidos o el consumo por parte de los insectos necrófagos, hacen
perder la estanqueidad del organismo y el cuerpo se deshincha; 3) estado
de descomposición activa: es la fase de mayor actividad de las larvas de
los insectos necrófagos, consumiendo los tejidos. Comienza con la salida
de los gases y finaliza cuando ya no queda recurso alimenticio para las
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larvas necrófagas, por lo que abandonan del cadáver para pupar en el sus-
trato; 4) estado de descomposición avanzada: desde el momento en que
ya no quedan larvas alimentándose, hasta que se acaba la prueba. Del
cadáver ya solo queda un estroma compacto más o menos seco formado
por tejidos sin consumir y otras materias orgánicas como son los huesos
y los cartílagos.

RESULTADOS

En este trabajo se han recolectado 51 especies de la familia Staphylini-
dae. La tabla I muestra el listado de las especies capturadas de esta familia.
De la familia Histeridae se han recolectado 23 especies (en la tabla II se
presenta el listado completo). Todas ellas ya habían sido citadas en España
con anterioridad a este estudio, salvo una especie de la familia Histeridae,
la identificada como Pholioxenus castilloi sp. n., que es nueva para la cien-
cia (YÉLAMOS, 2001).

De la familia Staphylinidae, en la prueba otoñal, hubo dos especies que
se capturaron exclusivamente en la zona de sombra y dos más en ambos
ambientes. En la veraniega, se ha encontrado una sola especie exclusiva de
la zona sombría. En la prueba invernal, se capturaron exclusivamente cin-
co especies en la zona soleada, a la sombra otras cinco y en ambos ambien-
tes, diez especies. En la prueba primaveral, únicamente se capturaron siete
especies exclusivas de la zona de sombra.

Con respecto a la familia Histeridae, se capturó una especie en exclu-
siva para la estación otoñal en la zona soleada y otra en la prueba vera-
niega para la zona de sombra. En la prueba invernal, se capturaron dos
especies, exclusivas, en los dos ambientes. Y en primavera se han reco-
lectado, en exclusiva, tres especies en la zona de sol y otras tres en la zona
de sombra. 

En el listado de especies de cada familia, además se señala su presencia
en el proceso de descomposición a través de los estados en que se captura-
ron, indicando la estación y el ambiente. En cuanto al orden de aparición de
ejemplares de estas familias en la sucesión cadavérica, en la tabla III se pre-
senta el día del proceso de descomposición en que se hizo la primera cap-
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Tabla I.1. Estafilínidos identificados en cada estado de descomposición 
y para cada estación/ambiente.

Estados de descomposición

Fresco Hinchado Activa Avanzada

• Pseudocypus (Pseudocypus) aethiops
• Aleochara (Baryodma) intricata — ‘ Otoño sombra
• Tasgius (Parastagius) ater

• Aleochara (Heterochara) spissicornis
• Aleochara (Coprochara) bipustulata
• Atheta (s. str.) graminicola
• Aleochara (s. str.) curtula 
• Anotylus inustus — ‘ Otoño sol y sombra
• Gyrohypnus fracticornis
• Atheta (s. str.) oblita
• Tachyporus hypnorum
• Creophilus maxillosus

• Aleochara (Baryodma) intricata 
• Aleochara (Heterochara) spissicornis
• Aleochara (Coprochara) bipustulata
• Aleochara (s. str.) clavicornis — ‘ Verano sombra

• Creophilus maxillosus
• Philonthus (s. str.) jurgans

• Aleochara (s. str.) curtula — ‘ Verano sol y sombra

• Gyrohypnus fracticornis
• Atheta (s. str.) orphana
• Cordalia obscura
• Platystethus cornutus
• Neobisnius cerruti ‘ Invierno sol

• Philonthus (s. str.) discoideus
• Pseudocypus (Fortunocypus) fortunatarum
• Mycetoporus solidicornis

• Philonthus (s. str.) jurgans
• Atheta (s. str.) pertyi
• Acrotona aterrima
• Acrotona laticollis ‘ Invierno sombra
• Platystethus nitens
• Gabrius nigritulus
• Xantholinus (Heterolinus) jarrigei

O: otoño, I: invierno, V: verano, P: primavera.

Especie presente en ese estado de descomposición.

Especie no presente en ese estado de descomposición.—
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Tabla I.2. Estafilínidos identificados en cada estado de descomposición 
y para cada estación/ambiente.

O: otoño, I: invierno, V: verano, P: primavera.

Especie presente en ese estado de descomposición.

Especie no presente en ese estado de descomposición.—

Estados de descomposición

Fresco Hinchado Activa Avanzada
• Pseudocypus (Pseudocypus) aethiops
• Aleochara (Heterochara) spissicornis
• Aleochara (Coprochara) bipustulata
• Atheta (s. str.) graminicola
• Aleochara (s. str.) curtula
• Anotylus inustus
• Creophilus maxillosus
• Aleochara (Isochara) moesta
• Atheta (Bessobia) oculta
• Atheta (Bessobia) nigricornis
• Aloconota gregaria
• Atheta (Dimetrota) atramentaria ‘ Invierno sol y sombra

• Amischa decipiens
• Dinaraea angustula
• Oxypoda (s. s.) longipes
• Omalium rivulare
• Omalium oxycanthae
• Phloeonomus pusillus
• Platystethus spinosus
• Tachyporus nitidulus
• Philonthus (s. str.) pachycephalus
• Spatulonthus longicornis
• Platystethus nitens
• Aleochara (Isochara) moesta — ‘ Primavera sol
• Philonthus (s. str.) pachycephalus
• Atheta (s. str.) graminicola
• Anotylus inustus
• Philonthus (s. str.) jurgans
• Pseudocypus (Fortunocypus) fortunatarum
• Atheta (Bessobia) nigricornis
• Phloeonomus pusillus
• Philonthus (s. str.) pachycephalus
• Oxypoda (Bessopora) annularis ‘ Primavera sombra
• Anotylus sculpturatus
• Philonthus politus altaicus
• Philonthus (s. str.) intermedius
• Philonthus (s. str.) nitidicollis
• Philonthus (s. str.) sparsus
• Quedius (Microsaurus) fulgidus
• Aleochara (Heterochara) spissicornis
• Aleochara (Coprochara) bipustulata
• Aleochara (s. str.) curtula
• Creophilus maxillosu ‘ Primavera sol y sombra

• Philonthus (s. str.) discoideus
• Spatulonthus longicornis
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Tabla II.1. Histéridos identificados en cada estado de descomposición 
y para cada estación/ambiente.

Estados de descomposición

Fresco Hinchado Activa Avanzada

• Saprinus caerulescens
• Margarinotus (Paralister) brunneus — ‘ Otoño sol
• Margarinotus (Paralister) uncostriatus 

• Saprinus subnitescens — ‘ Otoño sol y sombra

• Margarinotus (Paralister) brunneus
• Saprinus subnitescens
• Saprinus tenuistrius sparsutus
• Carcinops pumilio — ‘ Verano sombra

• Hypocacculus (s. str.) metallescens
• Saprinus maculatus

• Saprinus caerulescens
• Saprinus georgicus — ‘ Verano sol y sombra
• Saprinus (Phaonius) pharao

• Saprinus subnitescens
• Saprinus georgicus — ‘ Invierno sol
• Hister quadrimaculatus

• Carcinops pumilio
• Margarinotus (Paralister) ignobilis — — ‘ Invierno sombra

• Margarinotus (Paralister) brunneus
• Saprinus caerulescens
• Saprinus detersus
• Saprinus melas — ‘ Invierno sol y sombra
• Saprinus politus
• Saprinus figuratus
• Atholus duodecimstriatus

O: otoño, I: invierno, V: verano, P: primavera.

Especie presente en ese estado de descomposición.

Especie no presente en ese estado de descomposición.—
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Tabla II.2. Histéridos identificados en cada estado de descomposición 
y para cada estación/ambiente.

Estados de descomposición

Fresco Hinchado Activa Avanzada

• Hypocacculus (s. str.) metallescens
• Saprinus (Phaonius) pharao
• Saprinus melas
• Saprinus politus — ‘ Primavera sol
• Euspilotus (Neosaprinus) perrisi
• Saprinus lugens
• Pholioxenus castilloi

• Margarinotus (Paralister) brunneus
• Hypocacculus (s. str.) metallescens
• Hister quadrimaculatus
• Margarinoyus (Paralister) ignobilis — ‘ Primavera sombra
• Saprius godet
• Saprinus algericus
• Gnathoncus rotundatus

• Saprinus caerulescens
• Saprinus subnitescens
• Saprinus tenuistrius sparsutus
• Carcinops pumilio — ‘ Primavera sol y sombra

• Saprinus georgicus
• Saprinus detersus

O: otoño, I: invierno, V: verano, P: primavera.

Especie presente en ese estado de descomposición.

Especie no presente en ese estado de descomposición.—
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tura de ejemplares de esas familias, para cada estación y ambiente, así
como el estado de descomposición en que se encontraba el cadáver. Los
coleópteros de la familia Staphylinidae llegaron hasta el cadáver, en gene-
ral, antes que los Histeridae. Y en cuanto a los ambientes, siempre se cap-
turaron los coleópteros al sol, antes que en la sombra.

En ningún caso se han encontrado pruebas de que la actividad depreda-
dora de los ejemplares de estas dos familias provocara una alteración del
proceso de descomposición, susceptible de ser tenida en cuenta.
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Staphylinidae Histeridae 

OTOÑO
Sol Día 4º / E. hinchado Día 4º / E. hinchado

Sombra Día 5º / E. hinchado Día 17º / E. des. activa

VERANO
Sol Día 2º / E. hinchado Día 3º / E. hinchado

Sombra Día 2º / E. hinchado Día 3º / E. hinchado

INVIERNO
Sol Día 8º / E. fresco Día 63º / E. hinchado

Sombra Día 8º / E. fresco Día 80º / E. hinchado

PRIMAVERA
Sol Día 2º / E. hinchado Día 2º / E. hinchado

Sombra Día 0º / E. fresco Día 2º / E. hinchado

Tabla III. Primer día de captura de ejemplares en cada ambiente, estación 
y estado de descomposición.

DISCUSIÓN

Con respecto al número de especies recolectadas e identificadas, el tra-
bajo de PAYNE (1965) llevado a cabo con cerdos en Estados Unidos, es la
referencia en cuanto al gran número de especies de coleópteros identifica-
das, en total 217 especies de las que 92 (42%), eran de las familias Staphy-
linidae e Histeridae. En nuestro caso, las especies de estas dos familias
sumaron 74 y representan el 61,15% del total de coleópteros (121), mues-
treados en el experimento (CASTILLO-MIRALBÉS, 2002).

También cabe destacar el trabajo de EASTON (1966) con cadáveres de
zorros en Gran Bretaña, en el que se identificaron 60 especies de estafilíni-
dos. Habitualmente se identifican pocas especies de Histeridae, en los estu-
dios de entomofauna cadavérica (PUTMAN, 1978; TULLIS et al., 1987; KENT-
NER et al., 1990; SHEAN, 1993; TOMBERLIN et al., 1998). Únicamente se
puede destacar el trabajo de REED (1958) en Estados Unidos, con cadáve-
res de perros, en el que se identificaron 17 especies.

Las especies de estas dos familias se han encontrado principalmente
debajo del cadáver, enterradas en el suelo e incluso dentro de un perímetro
de 3 m en torno al cadáver. En este caso se han colectado mayoritariamen-
te, desde el principio de la descomposición en el estado hinchado, hasta el
final en el estado de descomposición avanzada. Esta distribución coincide
con la citada por autores como CATTS y HASKELL (1990) y BOUREL et al.,
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(1999). En trabajos realizados en el centro-norte de Europa por autores
como LECLERQ (1978) y BERANGER (1990), encontraron que la presencia de
ejemplares de estas dos familias se retrasó hasta que han pasado más de 20
semanas desde la muerte. 

Su presencia inicial coincide en el tiempo con la emergencia de las pri-
meras larvas de los huevos puestos sobre el cadáver, por los dípteros de las
familias Calliphoridae y Sarcophagidae, en algunos casos incluso antes. 
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