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RESUMEN.— Esta salida de campo virtual repasa el registro ooldgico de
la provincia de Huesca, con especial atencion a los yacimientos paleontol6-
gicos del Cretédcico superior y con énfasis en el nuevo yacimiento Ermita de
Santa Marina. En este punto se recuperaron durante la campaiia de excava-
cion de 2020 mas de sesenta huevos de dinosaurios saur6podos, lo que con-
llevé una gran atraccién medidtica. Los huevos, atribuidos a Megaloolithus
sirugei, un ootaxén o especie de huevo f6sil relacionado con saurépodos
titanosaurios, aparecen no solo en este yacimiento, sino a lo largo de una ali-
neacion de afloramientos de materiales de la facies Garum de unos 10 kil6-
metros de extension, incluyendo un yacimiento poco conocido en el entorno
del pantano de La Pefia donde fueron descritas las primeras céscaras de huevo
fosiles de la provincia de Huesca en 1967.

ABSTRACT.— This virtual field trip reviews the oological record of the
province of Huesca, with special attention to the Upper Cretaceous paleon-
tological sites, and with emphasis on the new Ermita de Santa Marina site.
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In this site, more than sixty sauropod dinosaur eggs have been recovered
during the 2020 excavation campaign, generating major media attraction.
The eggs have been attributed to Megaloolithus sirugei, an ootaxon or
species of fossil egg related to titanosaur sauropods. These eggshells have
been also found along an alignment of outcrops of the Garum Facies of about
10 km, including a little-known palaeontological site, in the surroundings of
La Pefia reservoir, where the first fossil eggshells of the province of Huesca
were described in 1967.

KEYWORDS.— Virtual field trip. Upper Cretaceous. Eggs. Megaloolithidae.
Sauropods. Ermita de Santa Marina site. External Sierras of the Pyrenees
(Huesca, Spain).

INTRODUCCION

En otofio de 2019 el Club Alpino Universitario (CAU) de la Universidad
de Zaragoza se encontraba realizando un entrenamiento de trail running en
las sierras de Loarre. El plan del dia incluia remontar este relieve prepire-
naico desde la hoya de Huesca, incluyendo una parada en el entorno de la
ermita de Santa Marina. Esta y el refugio de montaiia anexo son paradas
habituales de deportistas y excursionistas, por lo que es dificil no encontrar
a alguien disfrutando de las vistas desde este singular collado o de una bar-
bacoa en el espacio acondicionado para ello que ofrece el refugio, ain més
frecuentado en dias de romeria y fines de semana.

Ese 14 de diciembre entre los miembros del CAU se encontraba José
Manuel Gasca, gedlogo y paleontélogo de profesion, pero sobre todo
amante de la montafia y la competicion. Mientras sus compafieros recupera-
ban fuerzas al pie del refugio, la curiosidad profesional de José Manuel Gas-
ca se impuso. El collado donde se ubica Santa Marina es un parche de arci-
llas rojas y calizas grises en medio de un denso pinar. Estos afloramientos han
sido tradicionalmente cartografiados como facies Garum, con una edad
imprecisa de Cretacico — Paleoceno. José Manuel no tardé mucho en identi-
ficar una gran abundancia de fragmentos de carbonato, de un color negro azu-
lado, que rapidamente identificé como cascaras de huevo de dinosaurios. El
paleontdlogo tenia gran experiencia con este tipo de fosiles, ya que durante
su tesis doctoral habifa compartido despacho e incontables horas de campo
con Miguel Moreno-Azanza, experto en este tipo de fosiles. Sin embargo, los
fragmentos de cdscara eran muy distintos a los que recogia con Miguel en las
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prospecciones del Cretécico inferior en Teruel: aqui eran mds gruesos, pues
superaban los 3 milimetros, y mucho mas grandes. Se parecian mas a los hue-
vos de saurépodo que José Manuel habia excavado en la Patagonia, cuando
trabajé como investigador para el Gobierno argentino.

El resto del grupo de corredores llamé a José Manuel. El entrenamien-
to debia continuar. Diligente, tomé una serie de fotografias, recogio las
coordenadas del sitio y continu6 con el entrenamiento. No tardaria mucho
en volver por alli. La cosa prometia.

PARADA 0. EL REGISTRO DE HUEVOS DE LOS PIRINEOS

Los Pirineos son un lugar de referencia mundial para el estudio de los
huevos de dinosaurio. Los primeros huevos de dinosaurio descubiertos a
nivel mundial fueron encontrados en las faldas de los Pirineos franceses en
1846 por el doctor Pierre Philippe Emile Matheron, aunque no fueron des-
critos hasta trece aflos mas tarde por el padre Jean-Jacques Pouech (1859).
Diez afios mds tarde, Matheron (1869) discutié el origen de estas cascaras
y huevos e, intrigado por su tamafio, los atribuyd a un pdjaro gigante o al
Hypselosaurus, un taxén descubierto por el propio Matheron y del que se
habian recuperado parte del miembro posterior izquierdo y un par de vér-
tebras caudales. Matheron interpret6 que se trataba de los restos de un
cocodrilo gigante, probablemente acudtico. Afios después, Deperet (1900)
reinterpretaria estos huesos como pertenecientes a un dinosaurio sauropo-
do indeterminado. Estudios recientes han confirmado que el holotipo de
Hypselosaurus es un titanosaurio indeterminado; sin embargo, no presenta
caracteristicas diagnoésticas y es hoy en dia considerado un nomen dubium
(Diez Diaz y cols., 2013 y referencias incluidas). Actualmente, gracias a la
descripcion de embriones en huevo conservados en huevos muy similares
en Argentina (CHIAPPE y cols., 1998; KUNDRAT y cols., 2020), sabemos que
efectivamente estos huevos pertenecian a un dinosaurio saurépodo, muy
probablemente un titanosaurio, lo que confirma la asociacion original de
huevos y huesos realizada por Matheron hace més de ciento cincuenta afios.

Desde entonces los afloramientos del Cretécico superior pirenaicos se han
convertido en uno de los lugares de huevos de dinosaurio mds famosos y
prolificos del mundo, con cientos de nidadas recuperadas tanto en el Pirineo
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francés como en el catalan. Un reflejo de la importancia de estos yaci-
mientos es que fueron el motivo de la creacién del Simposio en huevos y
bebés de dinosaurio (Symposium on Dinosaur Eggs and Babies), el con-
greso de referencia mundial para el estudio de la reproduccién de los dino-
saurios, cuyas dos primeras ediciones fueron celebradas en Isona (Lérida)
en 1999 y en Aix-en-Provence (Francia) en 2002, este ultimo conocido
entre los paleontélogos carifiosamente como Eggs-en-Provence.

Son innumerables las publicaciones escritas sobre los huevos de dino-
saurios de los Pirineos, algunas de ellas en revistas tan prestigiosas como
Nature (SANZ y cols., 1995). Cabe destacar estudios sobre la parataxonomia
de estos huevos (BRAVO y GAETE, 2015; GARCIA, 2000; LOPEZ-MARTINEZ y
VICENS, 2012; SELLES y cols., 2013 y 2014a; SELLES y GALOBART, 2016;
VIANEY-LIAUD y LOPEZ-MARTINEZ, 1997), ademds de cuestiones paleobio-
légicas, como los modos y ambientes de anidacién (SANZ y cols., 1995;
SANDER y cols., 1998 y 2008; LOPEZ-MARTINEZ y cols., 2000; VILA y cols.,
2010). Es importante destacar que, ademds de huevos de dinosaurios sau-
ropodos (BRAVO y GAETE, 2015; SELLES y cols., 2013), se han descrito cds-
caras y huevos de dinosaurios teropodos, incluyendo aves (CHoI y cols.,
2020; LOPEZ-MARTINEZ y VICENS, 2012; SELLES y cols., 2014b), ademads de
céascaras de dinosaurios ornitisquios, incluyendo ornitépodos (SELLES y
cols., 2014a) y probablemente tireéforos (SELLES y GALOBART, 2016).
Finalmente, como veremos mas adelante, en el Pirineo oscense se conocen
céscaras de huevo de cocodrilo (MORENO-AZANZA y cols., 2014).

Hasta el afo 2020 no se conocian huevos fésiles completos en el Pirineo
oscense, lo que contrastaba en gran medida con el increible registro de la
provincia colindante de Lérida. Es cierto que los afloramientos cretdcicos
tienen mucha menor extension y sobre todo accesos mucho mas complejos
que en la zona catalana, pero la escasez de restos ooldgicos sorprendia a los
paleontdlogos.

La primera evidencia de cdscaras de huevo en un yacimiento de la pro-
vincia de Huesca fue presentada por la paleontéloga Nieves Lopez Marti-
nez en aquel primer congreso de huevos de dinosaurio celebrado en Isona.
LOPEZ-MARTINEZ y cols. (2001) describen el yacimiento de Blasi 2b, con
una sorprendente diversidad de cédscaras de huevo de dinosaurios, e identi-
fican hasta siete formas distintas.
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Los yacimientos de Blasi, en el municipio de Arén, son una serie de yaci-
mientos fosiliferos donde se han recuperado los tultimos dinosaurios de
Europa. Datados en aproximadamente 68 millones de afios, en ellos se han
hallado los esqueletos de dos dinosaurios hadrosaurios: Arenysaurus arde-
voli y Blasisaurus canudoi. Los hadrosaurios eran herbivoros de tamafo
medio, con pequefias crestas en la cabeza, que probablemente vivian en
manadas. Sus restos son muy abundantes en los dltimos niveles del Creta-
cico pirenaico, donde se han identificado entre seis y ocho especies dife-
rentes, aunque Arenysaurus y Blasisaurus continian siendo los mejor
conocidos. Cabe destacar que en la localidad ilerdense de Pont d’Orrit, a
escasos kilémetros de Arén, se han identificado fragmentos de huevos de la
ooespecie Spheroolithus europaeus, probablemente pertenecientes a estos
animales (SELLES y cols., 2014a). Muy cerca de los yacimientos de Blasi,
en el yacimiento Elias, se recuperd un crdneo de cocodrilo de pequefio
tamaiio, poco mds de 1 palmo, que fue descrito como Arenysuchus gasca-
badiolarum (PUERTOLAS y cols., 2011) (fig. 1).

Pamplona

Huesca

Zaragoza Barcelona 7

- Cenozoico - Mesozoico - Paleozoico

Fig. 1. Yacimientos con fésiles ooldgicos de la provincia de Huesca. 1. La Raya — Souquet.
2. Ermita de Santa Marina. 3. Castejon de Sobrarbe. 4. Veracruz 1. 5. Blasi 2b.
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El yacimiento de Blasi 2b es diferente de todos los de su entorno. Mien-
tras en Blasi 1 y 3 y en Elias se recuperan macrofésiles de gran tamafio,
Blasi 2b es un yacimiento de microvertebrados. Estos yacimientos se tra-
bajan de una forma diferente, ya que los fosiles que contienen no pueden
ser identificados a simple vista. Los paleontélogos recogemos roca del
yacimiento (en Blasi 2b, mds de 3 toneladas) que disgregamos en el labo-
ratorio con ayuda de agua y compuestos quimicos (normalmente, agua oxi-
genada, pero en ocasiones dcidos o detergentes y productos antical). Esta
roca disgregada se pasa después a través de una serie de tamices de luces
de malla decreciente. De esta forma se obtienen unos concentrados que des-
pués son triados con ayuda de un microscopio y se separan uno a uno los
fosiles del resto de fragmentos de roca con ayuda de un pincel. Es un pro-
ceso laborioso que puede llevar semanas.

La diversidad de céscaras de dinosaurios teropodos en Blasi 2b es inusual.
LOPEZ-MARTINEZ y cols. (2001) describen hasta seis tipos de cdscaras terd-
podas diferentes. Considerando que los huevos de terépodo son asimétri-
cos y que algunos tipos de cdscara pueden pertenecer a diferentes areas del
huevo, como los polos y el ecuador, es posible que en Blasi 2b esté regis-
trada la presencia de cuatro dinosaurios terépodos diferentes que anidaban
en el entorno. Ademds, este yacimiento permitié identificar cascaras de
huevo de crocodilomorfo, identificado como Megaloolithidae por LOPEZ-
MARTINEZ y cols. (2001) en un trabajo de referencia que ha tenido un gran
impacto en nuestro conocimiento sobre la cdscara de huevo del grupo que
incluye a los cocodrilos actuales y sus ancestros mas cercanos (MORENO-
AZANZA y cols., 2014; PEREZ-PUEYO y cols., 2021, en prensa). Estas cés-
caras, muy poco abundantes en Blasi 2b, han aparecido en un yacimiento
recientemente descubierto, Veracruz 1, en el término municipal de Bera-
nuy (PEREZ-PUEYO y cols., 2019). Nuestro equipo esta trabajando con ellas
y posiblemente representaran el primer ootaxdn, o especie de huevo f6sil,
descrito en el Pirineo aragonés.

Finalmente, no podemos dejar de hablar de un estudio muy reciente
que ha descrito una inesperada acumulacién de cdscaras de huevo de tor-
tugas en la localidad de Castejon de Sobrarbe (MORENO-AZANZA Yy cols.,
2021). Este yacimiento es mucho mds moderno, perteneciente a la época
del Eoceno, en torno a unos 42 millones de afios. El yacimiento de CS-42
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es mundialmente conocido por ser la localidad donde se describid el sire-
nio Sobrarbesiren cardieli, ancestro de los manaties y dugongos actuales
(BERENGUER Yy cols., 2018), ademds de varios caparazones de la tortuga
Eocenochelus eremberti (PEREZ-GARCIA y cols., 2021), una tortuga coste-
ra que se conoce en el registro fésil de Francia y Bélgica. En este yaci-
miento, buscando otros pequefios animales que hubieran convivido con
Sobrarbesiren mediante el proceso de lavado antes descrito, descubrimos
que el fésil mds habitual eran los fragmentos diminutos de cascaras de hue-
vo de tortuga. Se han recuperado decenas de miles de fragmentos de estos
huevos, todos de un tamafio inferior a 0,5 centimetros y pertenecientes al mis-
mo ootaxén. El estudio de la sedimentologia y la tafonomia del yacimien-
to nos ha permitido interpretarlo como un canal abandonado donde se acu-
mularon los restos de una gran drea de nidificacién de tortugas, destruida
probablemente por una tormenta que arrasé el delta de Sobrarbe.

PARADA 1. CONTEXTO GEOLOGICO DE LAS SIERRAS EXTERIORES

Los Pirineos son una cadena montafiosa que limita la peninsula ibérica
por el norte. Con una direccién noroeste-sureste, se corresponde con un cin-
turén de pliegues y cabalgamientos formados por la colision de las placas
ibérica y europea iniciada al final del Cretacico y que continud hasta el
Mioceno temprano (GARRIDO-MEGIAS y RioS, 1972; PUIGDEFABREGAS y SOU-
QUET, 1986). En el lado ibérico de los Pirineos, de vergencia sur, se pueden
distinguir cuatro grandes dominios: la Zona Axial, conformada por mate-
riales paleozoicos, y las Sierras Interiores y Exteriores, independizadas por
la cuenca eocena de Jaca y compuestas por una serie de cabalgamientos que
afectan a materiales mesozoicos y cenozoicos (fig. 2).

Las Sierras Exteriores se formaron en el tltimo pulso orogénico, post-
Eoceno, cuando las laminas de cabalgamiento de Gavarnie y Guarga se
emplazaron hacia el sur, elevando la cordillera sobre la cuenca del Ebro, gra-
cias a la existencia de niveles de despegue formados por evaporitas tridsicas.
Ast, las Sierras Exteriores son una serie de relieves que engloban materiales
mesozoicos y del Cenozoico temprano superpuestos de forma discordante.
Dentro de este dominio, los niveles que contienen huevos de dinosaurio se
hallan en el tramo de la sierra de Loarre y se corresponden con una sucesion
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Fig. 2. Contexto geoldgico de los yacimientos paleontoldgicos de las Sierras Exteriores.
a) Mapa geolégico, modificado de Garcia-Sansegundo y cols., 2009. b) Corte geoldgico
que muestra la estructura de las Sierras Exteriores, modificado de Teixell y Garcia-
Sansegundo (1995). c) Perfil estratigrédfico sintético del drea de estudio.

de depésitos del Maastrichtiense (Cretdcico superior), que se encuentran
directamente apoyados sobre un nivel de despegue tridsico y sobre los que
se disponen las calizas de alveolinas de Guara (Eoceno temprano).

La sucesion estratigrafica del final del Cretacico en las Sierras Exterio-
res es mds o menos similar a la de otras regiones pirenaicas, aunque pre-
senta ciertas peculiaridades locales, y los materiales han recibido diversas
nomenclaturas en las diferentes regiones. Existe una unidad inferior mas
carbonatada, de edad probablemente Campaniense — Maastrichtiense, que
representa depdsitos de plataforma marina somera, y una unidad superior
terrigena depositada en ambientes continentales de edad Maastrichtiense —
Daniense (PUEYO y cols., 2016).

La unidad terrigena superior, denominada tradicionalmente facies Garum,
estd dominada por una sucesién de arcillas rojas y naranjas con abundantes
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paleosuelos. Sobre ella se observan estratos canaliformes de areniscas y oca-
sionales conglomerados, que pasan verticalmente a arcillas rojas. Hacia el
techo de la unidad se observan unas caracteristicas calizas blancas. Toda la
unidad presenta evidencias de exposicion subaérea constante, marcada por
procesos pedogénicos. Esta sucesion representa una regresion, que es obser-
vada en todo el Cretdcico superior pirenaico y que en las Sierras Exteriores
se refleja en el paso de depdsitos marinos someros a una llanura aluvial en
ambientes fluviales, con algunos momentos de sedimentacion marcadamente
lacustre. Es en estas facies de llanura aluvial donde abundan los fragmentos
de céscara, huevos y puestas de dinosaurios.

PARADA 2. EL PRIMER REGISTRO DE HUEVOS DE DINOSAURIO DE HUESCA:
LA RAYA — SOUQUET

La primera cita de huevos de dinosaurio de las Sierras Exteriores se
la debemos al gedlogo francés Pierre Souquet. En su tesis doctoral de
1967 Souquet estudia la estratigrafia de las Sierras Exteriores en Catalu-
na, Aragén y Navarra. Conocedor de los yacimientos de Lérida, no tar-
dé en identificar correctamente unos pequefios fragmentos de cdscara
cuando los encontré en el corte de la carretera de Murillo de Géllego
hacia el pantano de La Pefia (figs. 3 y 4) (SOUQUET, 1967: 387, traduci-
do del francés original):

En toda la extensién de las sierras aragonesas, las formaciones conti-
nentales del Garum se superponen directamente a las calizas con Hippurites
del Campaniense [...] El Garum esté representado alli por una unidad de

arenisca-arcillosa roja, de unos 50 metros, que proporciona restos de huevos
de dinosaurio, un poco mds abajo del pantano de La Pefa.

Efectivamente, tras pasar Riglos en direccion norte, la carretera corta
una franja de materiales de la facies Garum de 20 metros de espesor, que
descansa sobre las calizas marinas del Campaniense — Maastrichtiense e
incluye facies lacustres a techo de la sucesion. A mitad de esta se puede
observar un estrato rojizo / morado donde se pueden observar abundantes
fragmentos de cdscara de huevo en la base, algunos representando contor-
nos de huevos completos colapsados, y que se vuelven paulatinamente mas
escasos hacia el techo. El yacimiento, conocido como La Raya — Souquet,
no ha sido trabajado en extension. Sin embargo, un andlisis preliminar de
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Fig. 4. Fragmentos de cdscara de huevo de dinosaurios saurépodos in situ
en el yacimiento La Raya — Souquet.
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las cdscaras muestra que son céscaras de huevo de unos 2 milimetros de
espesor, con estructura de cdscara discretiesferulitica y ornamentacién
compactituberculada de las superficies externas. El sistema de poros es
tubocanaliculado y, si bien no se han podido observar poros secundarios, el
resto de las caracteristicas diagndsticas permiten una asignacion previa ten-
tativa como Megaloolithus sirugei, un ootaxén de cdscaras de huevo de
saurépodo frecuente en los yacimientos catalanes y franceses que general-
mente es recuperado en afloramientos correspondientes al magnetocron
C31r, en el Maastrichtiense inferior (FONDEVILLA y cols., 2019).

PARADA 3. EL YACIMIENTO ERMITA DE SANTA MARINA

El yacimiento Ermita de Santa Marina (municipio de Loarre) es un aflo-
ramiento de 500 metros cuadrados ubicado en las capas sobre las que se apo-
ya esta ermita, al que se puede acceder desde una pista forestal que sale des-
de la carretera del castillo de Loarre (fig. 5). El nivel fosilifero, de casi 2

Fig. 5. Vista del yacimiento Ermita de Santa Marina desde la pista de acceso.
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metros de espesor, estd formado predominantemente por arcillas afectadas por
una gran variedad de procesos pedogénicos y contiene fragmentos de cdscara
de huevo en toda su extension. Se pueden reconocer tres tipos de facies en
este nivel. Las de tipo I, con una matriz rojiza y gran presencia de manchas
grises y amarillentas. Abundan los nédulos de carbonato y superficies estriadas,
mientras que los rizolitos son estrechos y muy escasos. Se interpretan como
paleosuelos bien drenados. Las facies tipo 11 son arcillas grises que pasan a
violdceas. Son mds carbonatadas que las de tipo 1 y presentan porosidad
fenestral y evidencias de sucesivos procesos de disolucién-dolomitizacién.
Abundan los nédulos carbonatados y rizolitos mas gruesos que en la facies
tipo 1. Este nivel es el que ha producido las grandes acumulaciones de cés-
caras de huevo y huevos completos (fig. 6). Finalmente, las facies tipo 111 son
similares a las tipo 1 pero de grano marcadamente mds grueso, y, aunque no
se observan rizolitos ni nédulos, abundan las fracturas. Las facies 11 y 111 se
han interpretado como paleosuelos mal drenados.

Tras el inesperado descubrimiento, un equipo de la Universidad de Zara-
goza, en colaboracidn con la Universidade Nova de Lisboa, y un técnico de

Fig. 6. Un huevo de dinosaurio saurépodo en la superficie del yacimiento.
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la Direccion General de Patrimonio Cultural se desplazaron al afloramiento
en enero de 2020. En los primeros cinco minutos de prospeccion se locali-
zaron media docena de huevos mas o menos completos, por lo cual se soli-
citaron los permisos necesarios para realizar una excavacion sistematica.

En septiembre de 2020 un equipo de veinte personas, en turnos rotato-
rios de un maximo de diez personas, inicid la primera fase de excavacioén
del yacimiento de Ermita de Santa Marina, que se prolongaria més de un mes.
Se han identificado cuatro grandes acumulaciones que contienen més de
seis huevos, y alguna de ellas, hasta una veintena. Por el momento se han
extraido dos de estas acumulaciones. En total se calcula que, en esta pri-
mera campafla, se han identificado un total de sesenta huevos y miles de
fragmentos de cascara de huevo (figs. 7 y 8).

Los huevos son subesféricos, aunque se encuentran marcadamente acha-
tados en el eje vertical, probablemente por efecto de la carga litostatica. Tie-
nen un didmetro de unos 15 centimetros y las cdscaras de huevo presentan
un espesor medio de en torno a 3 milimetros, aunque se han recuperado
algunos fragmentos de cdscara con espesores superiores a 1 centimetro, lo

Fig. 7. Panorama de imagenes de dron
donde se observa toda la extension del drea fosiligera.
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Fig. 8. Uno de los huevos de saurépodo
recuperado en Ermita de Santa Marina tras su preparacion.

que las convierte en unas de las cdscaras mas gruesas del registro f6sil. La
céscara de huevo es discretisferulitica, con unidades de cdscara muy alar-
gadas y sistema de poros tubocanaliculados. No se ha identificado un siste-
ma de poros horizontal secundario, pero algunas unidades parecen aborta-
das a mitad de crecimiento, dando lugar a conexiones entre los poros. La
superficie externa es compactituberculada. Los huevos, aunque con césca-
ra ligeramente mds gruesa que los del yacimiento de La Raya — Souquet,
pueden ser atribuidos a Megaloolithus sirugei, de acuerdo con su tamafio,
el espesor de la cdscara, la ultraestructura y la ornamentacién de la super-
ficie externa. Sin embargo, es necesario explorar la existencia de este siste-
ma de poros secundario, que se considera diagndstico de la ooespecie pero
que puede estar enmascarado por procesos de recristalizacion en las mues-
tras observadas.

Finalmente, por encima del nivel mas fosilifero, en las facies tipo 111 se han
recuperado abundantes fragmentos de cédscara de huevo. Ademads de casca-
ras de huevo de saurépodo, se han identificado cdscaras de huevo de por lo
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menos dos dinosaurios terépodos (Prismatoolithus sp.y Pseudogeckoolithus
sp.) y posibles cdscaras de huevo de cocodrilos.

Los trabajos de excavacion del yacimiento de Ermita de Santa Marina
estd previsto que contintien durante los proximos afios. La superficie de
afloramiento estd limitada por un area forestada, pero trabajos de prospec-
cion preliminar han permitido identificar cdscaras de huevo a 2 kilémetros
al este del yacimiento y en diversos puntos intermedios entre este y el yaci-
miento de La Raya — Souquet, 8 kilémetros al oeste. La evidencia actual
sugiere que alli donde afloran los niveles basales de las facies Garum apa-
recen las céscaras de huevo, por lo que puede ser considerado como un
megayacimiento de 10 kilémetros de extension, aunque en gran parte de
dificil acceso. Asi pues, el registro ooldgico de las Sierras Exteriores pirenai-
cas estd a la par de sus equivalentes francés y catalan (figs. 9 y 10).

Queda por determinar la edad de estos yacimientos. Como se ha comenta-
do anteriormente, PUEYO y cols. (2016) atribuyen el tramo detritico del Garum
al magnetocron C209r, el dltimo del Cretdcico. Sin embargo, Megaloolithus

Fig. 9. Gran parte del trabajo de excavacion es realizado con martillos neumaticos.
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Fig. 10. El trabajo de delimitacién de los huevos se lleva a cabo con herramientas manuales.

sirugei esta restringido al magnetocron C31n (FONDEVILLA y cols., 2019). Es
necesario realizar un nuevo estudio cronoestratigrafico en el entorno del yaci-
miento para evaluar si la datacién es correcta o si, por el contrario el saurépo-
do productor de la ooespecie Megaloolithus sobrevivié durante todo el Maas-
trichtiense y prefirié los ambientes fluviales de la zona ahora ocupada por las
Sierras Exteriores para anidar los ultimos 3 millones de afios del Cretacico.

PARADA 4. EL FUTURO LOARREG PALEOLAB

La actuacion paleontoldgica en el yacimiento Ermita de Santa Marina
despert6 un gran interés medidtico, con noticias en prensa escrita, internet,
radio y television en més de sesenta medios locales, nacionales e interna-
cionales. La historia del paleo-runner, que ya habia ocurrido en otros pun-
tos de Europa, atrajo la atencion de cientos de curiosos al yacimiento, de
modo que fue necesario delimitar la zona de trabajo y organizar visitas.
Ademas, se impartieron varias conferencias en las localidades de Loarre y
Sarsamarcuello para divulgar el descubrimiento (fig. 11).
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Fig. 11. Parte del equipo de excavacion de 2020. De izquierda a derecha: Diego Castanera,
Raquel Moya-Costa, Jara Parrilla, Ester Diaz Berenguer, Miguel Moreno-Azanza,
Victor Beccari, Carmen Nifiez, Sergio Rasal, Eduardo Medrano, Lope Ezquerro,
Laura de Jorge, Eduardo Puértolas-Pascual y Alexandra E. Fernandes.

Dado el gran potencial del yacimiento Ermita de Santa Marina y la nece-
sidad de preparacion de los materiales fésiles extraidos, con algunas momias
de gran volumen y mds de 1 tonelada de peso, se determind la necesidad de
crear un laboratorio / museo en la localidad de Loarre. Su objetivo es doble:
avanzar en la preparacién y el estudio del yacimiento y comenzar su divul-
gacion involucrando a la poblacién local en el descubrimiento desde el
minuto cero para que de esta forma contribuyan a su proteccion. El acceso
al yacimiento resulta sencillo y el riesgo de expolio pequefio, ya que es nece-
sario utilizar maquinaria para extraer los huevos. Por todo esto se considerd
que informar a la poblacién local era la forma maés eficiente de mantener el
yacimiento vigilado, en colaboracién con la patrulla local del Seprona, que
fue convenientemente informada de la localizacién y de las necesidades de
proteccion de esta drea paleontoldgica.
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El laboratorio, cuya construccion se previé para mediados del verano de
2021, incluird un drea musealizada con una interpretacion del yacimiento y
un drea de preparacion visitable. El edificio elegido para el laboratorio /
museo ha sido donado por el Ayuntamiento de Loarre y se encuentra a la
entrada del nicleo urbano con la finalidad de incrementar el volumen de
turismo que accede al municipio, atrayendo a parte de los cerca de cien mil
visitantes anuales que recibe el castillo de Loarre.
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