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LOS ALUDES EN EL ALTO ARAGON:
TIPOLOGIA, ZONAS DE PELIGRO, DANOS Y VICTIMAS

Emilio LEo!
José Antonio CUCHI?

RESUMEN.— Este articulo resume el estado de la cuestién sobre las vic-
timas de avalanchas de nieve en el Alto Aragén desde 1953 hasta la prima-
vera de 2017.

ABSTRACT.— This paper summarizes the key data on snow-avalanche
casualties in the Alto Aragén from 1953 until the spring of 2017.
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INTRODUCCION

Los aludes de nieve son uno de los riesgos naturales caracteristicos de
la zona montafiosa de la provincia de Huesca. Por sus consecuencias han
atraido la atencion publica y generado una abundante literatura periodisti-
ca, deportiva, técnica y cientifica, no siempre facil de localizar, en especial
muchos documentos en papel de la época preelectronica. En la linea de
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recoger y resumir los aspectos mas importantes, primeras sintesis se presen-
taron en LEO (2000) y LEO y CucHi (2004a, b). Estos documentos evaluaban
el problema, indicaban una serie de dreas problemadticas y presentaban un
listado de victimas en el periodo 1954-2004. Entre las conclusiones se veia
oportuno mantener una base de datos sobre avalanchas y victimas.

Desde entonces se ha producido un sensible aumento de la frecuentacion
en la zona innivada altoaragonesa, especialmente en estaciones de esqui y
urbanizaciones asociadas (LASANTA, 2010; LASANTA y cols., 2013). Esto
supone un incremento del nimero de esquiadores y snowboarders en los
dominios esquiables de las estaciones de esqui y en su periferia. También
ha aumentado el nimero de aficionados al esqui de montafia y al uso de
raquetas fuera de zonas controladas. Se han producido, lamentablemente,
varios accidentes graves.

La informacién sobre aludes concretos también es mayor con la publi-
cacion de varios trabajos especificos: CUCHI y cols. (2008a, b), JULIAN y
CHUECA (2009), CHUECA y JULIAN (2010), MERINO y cols. (2010), PALOMO
(2010), HURTADO y cols. (2011), JULIAN y CHUECA (2012), CucHi y cols. (2012),
FABREGAS y cols. (2012), HURTADO y cols. (2012), y RIVERO y cols. (2013). Un
tema de interés son los periodos de retorno mediante dendrocronologia. Pri-
meros datos se han presentado en MERINO y cols. (2010) y MUNTAN (2016).

Por otro lado, en los ultimos afios se detecta una mayor sensibilidad
hacia este riesgo. Se ha creado un centro especializado en Canfranc (Alur-
te). Ha aumentado sensiblemente la difusién de informacién por medios
electrénicos, tanto de organismos oficiales (AEMET, Gobierno de Aragén,
mediante la campafa Montafias Seguras y el 112 Aragén) como algunas
iniciativas privadas. Ademds, hay una mayor formacion de los diversos
actores directamente implicados: gestores de carreteras, personal de las
estaciones de esqui, predictores meteoroldgicos, rescatadores, técnicos,
cientificos y montafieros. Un asunto que estd tomando cierto interés es el
mantenimiento de las infraestructuras de defensas, en especial en la Esta-
cién Ferroviaria Internacional de Los Arafiones y las predicciones locales
de riesgo de aludes que realizan para consumo interno las administracio-
nes de carreteras.

Por ello, en la linea de la publicacion anterior, el objetivo de este articulo
es actualizar y resumir la informacién hasta 2017 sobre la tipologia de los
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aludes, las zonas de peligro y riesgo y, fundamentalmente, el listado de vic-
timas por aludes en el Alto Aragon.

TIPOS DE ALUDES

Durante los dltimos afios, el estudio de varios aludes especificos y
observaciones diversas, junto con los evidentes avances en la captacion
y la difusién de imdgenes, ha permitido mejorar sensiblemente la informa-
cion. Los tres tipos basicos de aludes —nieve suelta, placas y fusion— se
dan en el Pirineo altoaragonés. En general, no suelen ser aludes de fondo,
pero hay algunos buenos ejemplos de esta tipologia como la del pico Laba-
ta (Anso).

Un tema clave es el origen de los aludes. En la mayoria de los casos
registrados, no es facil dilucidar si son espontdneos o autoprovocados. Los
que afectan a los nicleos urbanos o vias de comunicacién son espontdneos.
En el caso de deportistas fuera de dominios protegidos, se admite que un
porcentaje significativo son autoprovocados. Hay que tener en cuenta que
cuando hay victimas mortales, se produce una evidente discrecion dado
que se producen las oportunas acciones judiciales.

Aludes de aerosol

Al contrario que en los Alpes y montafias de latitudes mas elevadas, en
el Pirineo hay pocas referencias a aludes con aerosol. A principios del siglo xx
hubo dos grandes aludes que se suponia que podian ser de este tipo, uno en
el balneario de Panticosa en febrero de 1915 y otro en Arafiones en 1917 y
calificado como “nieves volantes”. La escasa informacion de la época y la
ausencia de nuevas observaciones hicieron pensar durante mucho tiempo
que esta tipologia no se daba en el Pirineo. Sin embargo, concuerdan con
este tipo las imdgenes y descripcion de Jesus Ezquerra del alud del 2 de
febrero de 1986 que destruyd la iglesia de Arafiones (http://canfranc-juanan.
blogspot.com.es/2013/01/1985-alud-en-canfranc.html). Se admite que eran
del mismo tipo los que danaron el refugio de Respomuso en febrero de
2002 y 2015, asi como el gran alud que descendid por el barranco de La
Canal en Ordesa, en febrero de 1996, y que ascendié por la orilla izquierda
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de este valle con gran destrozo del bosque. Una reciente y evidente prueba
son los aludes de la cara norte del valle de Pineta — Monte Perdido en febre-
ro de 2012, que quedaron reflejados en varios videos (fig. 1a). Hasta la
actualidad no se conoce que haya habido victimas relacionadas con este
tipo de aludes.

Aludes de placa

Sin una estadistica especifica, los aludes mas comunes observados en el
Pirineo oscense son de tipo placa caracterizados por sus claras cicatrices.
Un ejemplo tipico se observo el 23 de abril de 2013 en el pico Labata
(Anso), que se presenta en RIVERO (2013) (fig. 1b). Se ha comprobado que
se pueden subdividir en aludes de placa seca y humeda. Los primeros son
propios del invierno. Los segundos, ya en primavera, se moldean por extru-
sion a lo largo de canales para incluso descender por debajo de la linea de
nieve (Las Fajas, Ixeia). La mayor parte de las victimas de aludes se rela-
cionan con aludes tipo placa, provocados o espontaneos.

Aludes de fusion

Estos aludes se han sefialado al final de la temporada en Canal Roya y
otros lugares. Sin embargo, pueden producirse incluso en enero, como en
el corredor de Las Fites en Benasque (SANZ y cols.,2013). La figura 1¢ pre-
senta un ejemplo de diciembre de 2017. No se reconocen victimas de este
tipo de aludes.

Hundimiento de cornisas

A favor del viento dominante durante y tras las nevadas, generalmente
de norte y noreste (cierzo), se generan cornisas en crestas. Zonas tipicas son
las laderas oeste del valle de Canfranc, con aludes tipicos en las cabeceras
de Secrés y, sobre todo, Estiviellas. Aludes de menores dimensiones se han
detectado en corredores como los del pico del Aguila, en Rioseta y en los
diversos corredores de Tendefiera. Hay que resefiar que estos corredores
son lugares de cierta frecuentacién por montafieros.
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Hundimientos de tiineles en conos de aludes

A finales de la primavera y durante el verano, se producen tiineles por
el paso del agua en algunos conos de aludes en el fondo de los valles que
evolucionan por hundimiento. Alguno de estos tineles, en Pineta, es
demasiado accesible para los turistas, lo que ha provocado muertos por
aplastamiento.

Caidas de seracs y bloques de hielo

La recesion de los glaciares ha supuesto que ya no haya caidas de
séracs. Estas fueron habituales en el glaciar de la cara norte de Monte Per-
dido hasta, aproximadamente, 1990. En 1954 hubo dos muertos por esta
causa. Por otro lado, se han producido algunos heridos por caidas de blo-
ques de hielo, especialmente de escaladores de cascadas de hielo. Los ulti-
mos inviernos benignos han reducido la formacidn de las cascadas.

Fig. 1a. Alud de aerosol en Pineta, publicado en febrero de 2017.
(https://ww.youtube.com/watch?7v=bQ-RoFSfMII)
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Fig. 1c. Alud de fusmn en el puerto de la Picada en dlclembre de 2017.
(http://lameteoqueviene.blogspot.com.es)
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ALUDES Y METEOROLOGIA

Evidentemente, hay una relacion entre climatologia y aludes. El volumen,
el tipo y el momento de la innivacion, asi como la influencia del viento, son
parametros fundamentales para la formacion de aludes. En general, las
nevadas mas importantes tienen procedencia atldntica, asociadas a vientos
del norte y noroeste, con formacion de placas y cornisas en las laderas pro-
tegidas. Nevadas con origen mediterraneo y vientos de direcciones poco
habituales, como en 2009, pueden producir aludes poco observados incluso
en las estaciones de esqui.

En el Pirineo del Alto Aragén se observa una clara variaciéon anual en el
numero y tipologia de los aludes. Por ejemplo, en febrero de 2009 hubo una
pequena crisis de aludes (Astin, Gériz, Guara), que también se reflejé en el
nimero de evacuados de algunos establecimientos hosteleros en Benasque y
Panticosa. Por el contrario, en otros afios practicamente no ha habido proble-
mas. También se admite, a partir de observaciones locales, un ascenso del nivel
permanente de innivacion, entendiendo por tal la altura minima a la que se
mantiene el manto nival durante los meses de invierno. También disminuye
el espesor medio de la nieve que a 1800 metros, en el Pirineo central francés,
se estima en 4,6 centimetros por decenio (MIQUEL, 2012). Un tema de debate
es el efecto del cambio climdtico sobre la innivacion pirenaica, por sus efectos
en la viabilidad econémica de las estaciones de esqui y en las reservas de agua
para hidroelectricidad y riego. El tema desborda a este articulo, pero se sefiala
que hay un desplazamiento de las grandes nevadas hacia el final del invierno y
la primavera. Ademas, el aumento de las temperaturas implicard menos nieve
y a cotas mds altas, y nieve mds himeda, con el consiguiente aumento de los
aludes de este tipo. En relacion directa con la importancia del fenémeno, se han
realizado avances tanto en el andlisis del fendmeno, véase por ejemplo
PAaLoMO y cols. (2008), como en la capacidad predictiva del riesgo de aludes,
como se sefiala en SANZ y cols. (2013) a partir de sus trabajo en la AEMET.

ZONAS DE PELIGRO Y RIESGO

La zona de peligro de aludes del Alto Aragén se circunscribe al Pirineo.
En el Prepirineo no se han observado aludes ni indicios de los mismos, con la
excepcion de la cara norte del Puntén de Guara (CucHi y cols., 2011).
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Es evidente que la cartografia de zonas de peligro ha mejorado sustan-
cialmente. A los trabajos iniciales de Tomico (s. f.), MuNoz (1988), GONZALEZ-
ROMERO (1993), SAEZ-ALAGON (1993 y 1994) y LAMPRE (1994), se han afia-
dido estudios mas detallados. Se han realizado estudios sobre aludes concretos
como el de las Tucas de Ixeia en el valle de Benasque estudiado por HURTADO
y cols. (2012). El del pico Labata (Ansé), en abril de 2010, fue trabajado por
RIVERO y cols. (2013). El més estudiado es el de Las Fajas cerca de La Sarra,
en Sallent de Gallego (CucHi y cols., 2008b; CHUECA y cols., 2009) que inclu-
so cuenta con un estudio dendrocronoldgico como parte de una tesis doctoral
(MUNTAN, 2016). A partir de criterios basicamente topograficos, se ha con-
feccionado un Estudio bdsico para el andlisis y evaluacion del riesgo de alu-
des desde el punto de vista de la proteccion civil en la Comunidad Autonoma
de Aragon (DGA, 2009) realizado por Pirinea Consultores técnicos y firmado
por R. Hurtado y S. Féabregas. El trabajo no ha sido publicado, al contrario de
lo realizado por el Instituto Cartogréfico de Catalufia (ICC, 1997). Ademas,
se han realizado trabajos sobre areas especificas: Canal Roya, Alto Gallego,
Piedrafita, Ordesa, Pineta, por JULIAN y cols. (2000), CHUECA y JULIAN
(2010), PaLomo (2010) y CHUECA y cols. (2014). También hay cartografias
ATES de Aneto-Llauset (Montafias seguras) y de Astiin-Candanchu (Alurte).
Las estaciones de esqui cuentan con sus Planes de Intervencion y Desenca-
denamiento de Avalanchas (PIDA). En materia de carreteras siguen siendo
vélidos los trabajos de LOPEZ-GUARGA y MIJANGOS (1994), LOPEZ-GUARGA y
cols. (1997), y LOPEZ-GUARGA y SARASA (2000) (fig. 2).

La combinacién de peligro, frecuentacion y vulnerabilidad definen el
riesgo. Las zonas de mds riesgo de aludes son, evidentemente, las mas fre-
cuentadas por existir nicleos de poblacién permanente, estaciones de esqui
y sus vias de acceso. Sin embargo, los deportistas son mds vulnerables dado
que no estdn protegidos por medidas activas o pasivas contra las avalanchas.

Las zonas que se consideran de mayor riesgo son bdsicamente las pre-
sentadas en LEO y CucHi (2004a), en parte porque uno de los efectos de la
crisis de 2007 fue la ralentizacién de la urbanizacién en la alta montafa.
Las excepciones fueron la apertura invernal de establecimientos hoteleros
en la cabecera del valle de Benasque y en el balneario de Panticosa. Las
zonas de mds riesgo son la cabecera de los valles pirenaicos, en especial los
del Aragoén, Gallego (Sallent y Panticosa) y Benasque, por la presencia de
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Fig. 2. Hoja 178-1 (Broto). Estudio bdsico para el andlisis y evaluacion del riesgo
de aludes desde el punto de vista de la proteccion civil. DGA (2009).

estaciones de esqui, nicleos urbanos y establecimientos hoteleros, asi como
las vias de acceso que cruzan por ellas. También hay riesgo en los accesos
al tinel de Bielsa, al Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido y al valle
de Bujaruelo. Los refugios de Respomuso y Gériz, y sus accesos, también
son zonas de riesgo, y la pista que lleva al embalse de Llauset, por donde
se accede al recientemente abierto refugio de Cap de Llauset, presenta un
riesgo alto de aludes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados se han recogido en una base de datos y se presentan en
el anexo por su extension. Evidentemente, la informacién més antigua es
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muy limitada. De forma resumida se discuten a continuacion algunos epi-
grafes sobre accidentes, victimas y evacuados.

Accidentes

En la base de datos se han contabilizado un total de 106 accidentes. Es
evidente que el nimero real es mayor dado que generalmente solo se publi-
can los de mayores dimensiones, los que afectan a carreteras, zonas urba-
nas y establecimientos hosteleros. En los accidentes antiguos, la informa-
cién disponible es fundamentalmente de hemeroteca. En los més recientes,
la informacién més detallada procede de las intervenciones de los Grupos
de Rescate Especial de Intervencién en Montafia (GREIM) de la Guardia
Civil, que tienen ademas la funcion de agentes de la autoridad. Estos regis-
tran todas las personas implicadas en un accidente, aunque resulten ilesas.
Por otro lado, se detecta cierta tendencia a ocultar aquellos accidentes en la
préctica de esqui de travesia que se resuelven mediante autorrescate y donde,
como mucho, se producen heridos muy leves, asi como los registrados en
las inmediaciones de algunas estaciones de esqui fuera de las zonas balizadas.

La mayor parte de los accidentes, un 65,4%, corresponden a actividades
deportivas englobadas genéricamente como montafiismo. La practica del
montafiismo en general supone un 48,6%, incluido el uso de raquetas y sen-
derismo, pero no con esquis. La practica del esqui de montafia ha supuesto
el 11,2% de los accidentes. Los producidos en escalada en corredores son el
5,6%. El relativamente bajo porcentaje del esqui de travesia, una actividad
creciente durante las dos pasadas décadas, puede ser debido bien al peso esta-
distico de los accidentados que se desplazaban a pie en las décadas previas
o a la mayor informacion y precaucion hacia los aludes por parte de los prac-
ticantes de esta modalidad, tal vez por efecto de los cursillos de formacion.

El conjunto de practicantes de esqui en estaciones de esqui y su entor-
no inmediato supone el 23,4% de los accidentes. La aparicion de los snow-
boarders era inevitable, en parte porque su nimero ha aumentado y tam-
bién por su aficién cultural a salir fuera de los dominios controlados.

Se han separado los accidentes laborales de los relacionados con las
infraestructuras. Los accidentes laborales relacionados con aludes afectan a
trabajadores que se encontraban trabajando en las estaciones de esqui y en
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la limpieza de carreteras, que suponen un 3,7%. Es evidente que ha habido
una mejora en la gestion del problema por parte de las estaciones de esqui a
partir de las obligaciones impuestas por la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, de un mejor conocimiento del manto nival y de la implementacion
de los Planes de Intervencion de Riesgo de Avalancha (PIRA). En el tema de
carreteras, ademds de las medidas en la N-330 (gazex en la boca sur del
tinel de Somport y puente del Ruso, galeria en La Raca, dique de desvio en
el paso de las Vacas y prediccién local de aludes en la N-330), la organiza-
cion de los Consorcios del tinel Bielsa-Aragnouet y del Portalet han unifica-
do el control del riesgo de avalanchas en ambos lados de estos puertos e
incorporado metodologias francesas (ONF-RTM). Por ultimo, la DGA ha
comenzado a contratar asesorias externas para evaluar el problema de los alu-
des en las carreteras A-139, entre Benasque y el Hospital de esta localidad,
asi como en la A-2606, entre Panticosa y su balneario. Ademads, en ambas se
han construido nuevas viseras antialudes. Un tramo carretero muy sensible a
los aludes es el tramo entre la frontera francesa y la estacion de Astin. Como
accidentes en infraestructuras (6,5%) se incluyen los que han afectado a los
refugios de montafia de Respomuso y Goriz, asi como a usuarios de carrete-
ras, especialmente a la carretera del balneario de Panticosa. Lamentablemen-
te, pero previsible, aparece un accidente (0,9%) en labores de rescate. Es ele-
vado el riesgo en estas operaciones, donde el tiempo en encontrar a los
sepultados es un factor fundamental en su posible supervivencia (fig. 3).
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Fig. 3. Diagrama estadistico del nimero de accidentes por aludes con victimas,
segln actividad, en la provincia de Huesca entre 1953 y 2017.
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Fig. 4. Diagrama estadistico de accidentes con victimas, por zonas,
en la provincia de Huesca de 1953 a 2017.

Por zonas, la més afectada es el Alto Géllego, seguida por el valle del
Cinca, que incluye el de Benasque. La cuenca del Aragén aparece en tercer
lugar, quizas indicando la disminucién de usuarios, frente al Gallego, que
se ha sefialado para sus estaciones de esqui. La cuenca del Ara registra
menos incidentes, probablemente por la dificultad de los accesos a Ordesa
(normalmente cerrada desde el puente de los Navarros) y de la pista a Buja-
ruelo. Los valles occidentales, aunque relativamente frecuentados por su
cercania a Navarra, tienen el menor nimero de accidentes. Aparentemente
hay una relacién directa entre frecuentacion y riesgo (fig. 4).

Victimas

Son 93 el numero total de fallecidos registrados en la provincia de
Huesca desde 1826. El dato mas antiguo se refiere al alud que destruy6 en
aquel afio el Hospital de Benasque donde fallecieron 5 mujeres. A partir
de 1913, el nimero de fallecidos es de 82. Hay poca informacion sobre la
Guerra Civil, donde solo hay documentada una victima militar en el Mal-
paso de Canal Roya. Desde el alud de Rioseta de 1947, inicio de la esta-
distica de este articulo, se han contabilizado 80 fallecidos.

A nivel nacional, desde 1976 se registraron 143 muertos, de los cuales 76,
un 53%, fueron en el Alto Aragén. Este porcentaje se mantuvo aproximada-
mente en el periodo 1995-2017 (35 frente a 55, 64%) y 2006-2017 (15 frente
a27,56%) (RoODES, 1999 y RODES y MIRANDA, 2011).
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Fig. 5. Diagrama estadistico del nimero de fallecidos, por actividad,
en la provincia de Huesca.

La figura 5 muestra la distribucidn de las victimas por actividad. El
porcentaje total de victimas que hacian montafiismo, con un total del 78,8%
—63,8% para montaiia, 12,5% para esqui de montafna y 2,5 % para escala-
da—, practicamente no ha bajado con respecto a los datos de 1953-2003,
donde suponian el 81% (Leo y CucHi, 2004b). Es evidente que este colec-
tivo, que se mueve por un territorio no protegido, es el mas afectado por los
aludes y debiera ser objetivo preferente en una actividad de formacién pre-
ventiva. Esqui alpino y snowboard, asociados a las estaciones de esqui,
alcanzan el 16,3%, aumentando desde el 12% del periodo 1953-2003. Por
el contrario, los accidentes laborales relacionados con aludes suponen un
3,7%, un descenso significativo con respecto al 7% del periodo 1953-2003.

Evolucion temporal del niimero de victimas

El andlisis de la evolucion temporal en el nimero de victimas es intere-
sante dado que puede dar pistas sobre la eficacia de las diversas medidas. La
figura 6 presenta la distribucién por decenios, donde destaca por su mortali-
dad el tltimo del siglo xX, debido fundamentalmente a dos grandes acciden-
tes en Benasque y Candanchu. Se observa una disminucion posterior en el
nimero de fallecidos, al tiempo que se produce un claro aumento en el nime-
ro de heridos e ilesos. Este fendmeno es, al menos parcialmente, un efecto de
la mejora en las técnicas de busqueda (perros, ARVA), la implementacién
de la medicalizacion del rescate y el transporte mediante helicptero, tanto
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en el socorro como en la evacuacion. También hay que resefiar la mejora en

la calidad de las estadisticas.

Cabe destacar la tendencia ascendente en el nimero de victimas que es
mds pronunciada en el caso de los ilesos y similar en el de fallecidos y
heridos. En los tres casos tiene su origen en el aumento creciente de los

accesos a la montafa.
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Fig. 6. Evolucion por decenios en el nimero de muertos,
heridos y afectados ilesos por aludes en la provincia de Huesca.
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Fig. 7. Evolucién en accidentes y fallecidos por meses en la provincia de Huesca.




LOoS ALUDES EN EL ALTO ARAGON 247

Por meses (fig. 7), la mayor mortalidad se produjo en enero, mes de
favorable meteorologia. Evidentemente, los periodos festivos de Navidad y
Semana Santa aumentan la frecuentacion y, por tanto, el riesgo. Ademads, se
observa que la relacion victimas / accidentes es mayor en enero y diciem-
bre, indicando accidentes colectivos. Hay un descenso hacia el final de la
primavera que parece afectar mas a victimas aisladas. Las victimas en julio
corresponden a una atipica caida de séracs del glaciar de Monte Perdido
sobre una cordada militar en 1953.

Andlisis de fallecidos por el lugar de origen

Uno de los temas de cierto interés es el origen de los fallecidos en el perio-
do 1953-2016, entre otras cosas por definir los colectivos de riesgo y sefialar
medidas preventivas. La mayor parte de los fallecidos procedian del Pais
Vasco, al igual que lo presentado en LEO y CucHi (2004), pero alli solo se con-
sideraban las actividades en montafiismo. Como se observa en la figura 8,

\\!

m Pais Vasco

B Aragén

= Navarra

u Francia

m Catalufia

B Madrid
w Castilla — La Mancha
“ Castillay Leén

21
26,6%

Fig. 8. Fallecidos por aludes en la provincia de Huesca
entre 1946 y 2017, segtin su origen.
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aumenta sustancialmente el nimero de aragoneses por haberse incluido
esquiadores de alpino y trabajadores. Entre ambos componen practicamente
la mitad de los fallecidos. Navarros y franceses forman los siguientes colec-
tivos, en un porcentaje menor, aunque se estima que una parte sustancial son
montafieros y esquiadores de travesia. El resto tenfa un origen diverso.

Evacuaciones

Directamente relacionado con los aludes estan las evacuaciones de per-
sonas ilesas, entendiendo por tales personas aisladas pero no directamente
implicadas en un accidente por aludes. La figura 9 presenta la evolucién
anual de evacuados. Se observa la fuerte variacion interanual, con un claro
pico en los afios 2009 y 2010, en parte debido a la pequefia crisis de aludes
del primer afio. Mejoras en la informacion preventiva, incluidos cortes pre-
ventivos de accesos, y un cambio en la politica hostelera han reducido el
numero de evacuados. La mayor parte de las evacuaciones (fig. 10) se ha
realizado fundamentalmente de establecimientos hosteleros en el valle de
Benasque (1367 personas) y del balneario de Panticosa (693 personas). En
mucha menor medida eran personas aisladas en vehiculos en las carreteras
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Fig. 9. Personas evacuadas por afios en la provincia de Huesca.
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Fig. 10. Personas evacuadas por zonas en la provincia de Huesca.
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y en refugios de montafia. Una parte importante de las evacuaciones se
efectud por tierra, pero hubo alguna importante evacuacién mediante heli-
coptero desde el balneario de Panticosa.

Los accidentes han provocado una serie de actuaciones judiciales de tipo
penal y civil. El tema, evidentemente, sobrepasa a este articulo. Informacion
sobre esta cuestion se encuentra en AYORA (2012) y PicciN (2012). Hay
muy poca evaluacion econdmica del efecto de los aludes en el Alto Aragon.
SANZ y cols. (2013) indican que la avalancha del 8 de febrero de 1996 pro-
dujo 30 millones de pesetas de dafios en el refugio de Respomuso.

CONCLUSIONES

En las pasadas décadas, ha aumentado el conocimiento sobre la proble-
madtica de los aludes en el Alto Aragén. Paralelamente, también lo ha hecho
el riesgo sobre vidas y bienes en funcion del incremento de la urbanizacién
en zonas de peligro, de la construccion de infraestructuras y el aumento de
la actividad deportiva en zonas de peligro. La construccion de defensas
pasivas y las técnicas activas reducen pero no anulan el riesgo. Poco a poco



250 Emilio LEO y José Antonio CUCHI

se van incluyendo medidas de predicciéon local que mejoran el conoci-
miento del fenémeno. Desde las autoridades de proteccion civil se realizan
sistematicamente informes previos vinculantes en las actuaciones urbanis-
ticas de lugares afectados por aludes, lo que mejora la prevencion. Sin
embargo, es necesario perseverar en la construccion de defensas de las
infraestructuras y, muy importante, en su mantenimiento. A la vez habra
que impulsar las campafias de informacion y formacion a los montafieros y
esquiadores de montana y fuera de pista, para que valoren con conoci-
miento el riesgo de los itinerarios utilizados. Y, por supuesto, la utilizacién
de equipamientos que faciliten el rescate en caso de accidente (ARVA, pala,
sonda, Avalung, ABS...).

El conocimiento de los aludes en Espana, su tratamiento, la prevencion
de los accidentes y su estudio deberian ser tratados sistematicamente y no
quedar en manos de iniciativas dispersas como hasta ahora.
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Siglas utilizadas en la tabla:

EEE: Escuela Espafiola de Esqui.

EMMOE: Escuela Militar de Montafia y Operaciones Especiales.

GREIM: Grupos de Rescate Especial de Intervencion en Montaiia de la Guardia Civil.

UHEL: Unidad de Helicépteros de la Guardia Civil.

DGA: Diputacion General de Aragon.

ARVA: Aparato de Rescate Victimas de Avalanchas (en espafiol DVA, Detector de Victimas de Avalancha).
Aramén: Grupo de estaciones de esqui aragonesas.

Siglas utilizadas en el texto:

AEMET: Agencia Estatal de Meteorologia.

DGA: Diputacién General de Aragén.

ONF/RTM: Office national des foréts / Restauration des Terrains en Montagne (Francia).

ARVA: Aparato Rescate victimas de Avalanchas (en espailol DVA, Detector Victimas de Avalancha).
ABS: Airbag para avalanchas.

ACNA: Associaci6 per al Coneixement de la Neu i les Allaus.

A Lurte: Centro pirenaico de referencia para la gestion de riesgos de montafia.





