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FLORA DE LOS MONTES MONZORRABAL Y SAN MIGUEL

(AYERBE, HUESCA)

José Luis LEON!
José Antonio CUCHI?

RESUMEN.— Este articulo tiene como objeto dar a conocer la composicién
floristica de los montes Monzorrabal y San Miguel, pertenecientes al término
municipal de Ayerbe. Para ello, mediante transectos por diferentes dreas repre-
sentativas de los hdbitats existentes en dichos montes y aplicando el mismo
nivel de esfuerzo, se registraron los taxones presentes y se analiz6 su taxono-
mia, su corologia y su composicién en formas vitales. En total se detectaron
143 taxones en Monzorrabal y 116 en San Miguel, con predominio de los
caméfitos y los hemicriptéfitos entre los biotipos y el elemento mediterraneo
entre las corologias presentes. La similitud entre ambos montes también fue
evaluada mediante el indice de Jaccard, que ofreci6 un valor de 0,42.

ABSTRACT.— The purpose of this article is to expound the floristic com-
position of two hills belonging to the municipality of Ayerbe called Mon-
zorrabal and San Miguel. To do so, the taxa found in those locations were
recorded, and their taxonomy, corology and composition of vital forms
were analysed, by means of transects by different representative areas of the
existing habitats in these hills, and applying the same level of effort. A total of
143 taxa were detected in Monzorrabal and 116 in San Miguel, mainly chamae-
phytes and hemicriptophytes among vital forms, and the Mediterranean
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element among the present corologies. The similarity between these moun-
tains was also assessed using the Jaccard index, resulting in a value of 0.42.

KEY worDs.— Floristic composition, monte Monzorrabal, monte San
Miguel, Ayerbe, Huesca (Spain).

INTRODUCCION

Monzorrabal y San Miguel son dos montes pertenecientes al término
municipal de Ayerbe (Huesca). Separados por poco mas de 3 kildmetros,
han compartido usos a lo largo de su historia hasta la década de 1960, en
que el monte San Miguel fue objeto de repoblacidén con coniferas para
prevenir el aporte de sedimentos a la localidad de Ayerbe, sita al pie de
sus inclinadas laderas (fig. 1). Este factor repoblacidn, junto con cambios
en la presion antrépica, ha permitido una evolucién de la vegetacion en
estos montes que, a primera vista, parecen tener una composicion floris-
tica diferente.

Dar a conocer la flora de los montes Monzorrabal y San Miguel y eva-
luar las diferencias existentes entre ambos, son los grandes objetivos de
este articulo.

Fig. 1. Foto aérea de San Miguel previa a la repoblacion (vuelo americano serie B [1956-
1957]) (izquierda); ortofoto del vuelo PNOA 2014, donde se observa el estado actual del
monte con las manchas de pinar (derecha). (Fuente: Instituto Geogréfico Nacional [IGN])
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MATERIAL Y METODOS
Caracterizacion de los montes Monzorrabal y San Miguel

La zona de estudio se encuentra situada al oeste de la comarca de la
Hoya de Huesca (UTM 10 x 10 kilémetros: 30TXM98) (fig. 2). Monzorrabal
se ubica al sur de la poblacién de Ayerbe, en el limite de su término muni-
cipal con el de Loscorrales, alcanzando una cota méxima de 685 msnm. Por
su parte, San Miguel, con una altitud de 703 msnm, flanquea el lado oeste
de la poblacion de Ayerbe. Entre ambos montes se extiende un paisaje agra-
rio salpicado por alguna edificacion y un pequefio parque industrial en las
proximidades de Monzorrabal.

Segun datos del Atlas climdtico de Aragon (http://anciles.aragon.es/
AtlasClimatico/), el clima de la zona se clasifica como mediterrdneo
continental. La temperatura media anual alcanza los 13,5 °C, con veranos
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calurosos y frecuentes heladas de radiacién durante los meses de invierno
(hasta 43 dias al afno). La precipitacion media anual es de 561,5 milimetros,
con primavera y otoflo como las estaciones mds lluviosas, pero pudiendo
darse intensas precipitaciones de tipo convectivo en verano.

Geoldgicamente, la zona de estudio se encuentra dentro de la orla de
areniscas y arcillas del relleno mioceno de la cuenca del Ebro, que presen-
ta una estratificacion horizontal. Ambos montes son cerros testigos del des-
mantelamiento de estos materiales, que se encuentran en la zona distal del
abanico de Luna. La geologia, la irregularidad de las precipitaciones y la
afeccidn a la vegetacion han favorecido la formacién de carcavas.

Los suelos en ambos cerros son muy incipientes, dado el elevado grado
de erosion. Pueden ser considerados como litosoles con algunas dreas de un
minimo desarrollo de un horizonte tipo A que pudiera calificarlos como tipo
inceptisol. En la cara norte de Monzorrabal se observan eflorescencias sali-
nas que son abundantes en el cruce de la cabafera con Vallaba, al este del
cerro. Son de tipo salino sédico y favorecen la formacion de procesos de
sofusion. En algunos lugares (cima de Monzorrabal), es evidente la acu-
mulacién de materia organica de origen animal.

El uso antrépico de estos montes data ya de antiguo. En el monte San
Miguel aparecen vestigios de lo que posiblemente fue una de las fortalezas
musulmanas més nortefias de Espafia (Os Muros) (MEDRANO y DiAz, 2013)
(fig. 3). También existe una ermita de origen romanico, hoy muy reforma-
da, que da nombre al cerro. Asociados a estos restos aparecen bancales de
cultivo (almendrales en la actualidad), detectindose también algunos roda-
les delimitados por una pared empedrada que actuaron como recintos gana-
deros. Ademads de los anteriores usos, cabe pensar también en la extraccion
de madera como material de construccién o combustible y en aclareos del
pinar actual.

Similares usos pueden atribuirse al hombre en Monzorrabal, a lo que
habria que sumar la existencia de actividad minera, hoy abandonada, en las
zonas mds bajas. En este monte la mayor presencia de restos arqueoldgicos
se concentra en la cima (fig. 3), donde encontramos la base de una antigua
construccién medieval y alguna zona para el descanso del ganado. En todo
caso, el nivel de presion antrdpica actual sobre ambos montes parece haberse
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Fig. 3. Restos del castillo de Ayerbe, en la cima de San Miguel (izquierda);
restos arqueoldgicos en la cima de Monzorrabal (derecha).

reducido, limitdndose a pastoreo en las partes mas bajas de San Miguel y
pricticamente inexistente en Monzorrabal.

Metodologia

El trabajo de campo comenz6 con una primera visita a los montes Mon-
zorrabal y San Miguel. Tras ella, se seleccionaron las dreas a muestrear que
se recogen en el anexo 11 de este articulo. La seleccion se realizd, en primer
lugar, en el monte Monzorrabal, que por su orografia presenta mayores difi-
cultades para el muestreo. Se eligieron tres dreas representativas, en diferen-
tes orientaciones (al mostrarse este factor fundamental en la distribucion de
algunos taxones) y que, al menos en dos de ellas, permitian cubrir completa-
mente el gradiente altitudinal del monte. Estas dreas fueron replicadas en el
monte San Miguel en cuanto a sus dimensiones y orientacion, y siempre en
zonas con presencia de repoblacion, para introducir este factor ambiental
en los resultados. Las zonas de las dreas de muestreo mas cercanas a los cam-
pos de cultivo no se muestrearon con el objeto de no introducir en los datos
el “ruido” que aporta la flora nitréfila asociada a los mismos.

Como tipologia de muestreo se optd por realizar transectos perpendicu-
lares a la pendiente cubriendo el total de la superficie de las dreas seleccio-
nadas. Durante los recorridos los diferentes taxones interceptados fueron
identificados de visu. En algunos casos fue necesaria la toma de muestra
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para su verificacion en gabinete. Para el tratamiento taxondmico, se utilizé
el criterio seguido en Flora iberica (CASTROVIEJIO, 1986-2015). Para aque-
llas familias y géneros no desarrollados por Flora iberica se sigui6 el del
Atlas de la flora de Aragon (IPE-CSIC y GOBIERNO DE ARAGON, 2005).

El muestreo incluy6 todos los estratos de vegetacion existentes, y tanto
especies perennes como anuales. Ello obligé a la inclusién del factor tem-
poral en el muestreo, para de esta forma incorporar la mayor parte de los
ter6fitos presentes. Por tanto, las dreas de muestreo fueron visitadas con
una periodicidad semanal, en los meses de abril y mayo de 2017, pasando
la frecuencia a mensual entre los meses de junio y octubre. Para hacer los
resultados comparables, se aplicé el mismo nivel de esfuerzo en ambos
montes.

Para los taxones detectados se determiné cualitativamente su abundan-
cia relativa en cada monte y se analizé la composicidon de formas vitales y
coroldgicas. Para la clasificacion de biotipos y corologias se sigui6 la reco-
gida en el Atlas de la flora de Aragon.

La similitud entre montes se evalud con el indice de similitud de Jac-
card (IJ), cuya expresion es la que sigue:

II=c/(a+b-c)

donde c es el nimero de taxones comunes en Monzorrabal y San Miguel; a
es el numero de taxones en Monzorrabal y b es el niimero de taxones en San
Miguel. El valor del indice de Jaccard oscila entre O (no hay taxones comu-
nes) y 1 (la composicién de taxones es similar).

RESULTADOS

La composicion floristica de los montes Monzorrabal y San Miguel se
recoge en la tabla A.1 del anexo 1 de este articulo. La tabla también incluye
la abundancia relativa de cada tax6n en funcién del monte testado.

El muestreo proporciona una riqueza total de 143 taxones en Monzorra-
bal y 116 en San Miguel (182 taxones en conjunto) de los que solo 77 son
compartidos por ambos montes. Con estos resultados el indice de Jaccard de
similitud entre Monzorrabal y San Miguel toma un valor de 0,42.
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Fig. 4. Proporcién del total de taxones para las familias taxonémicas
mds representadas en el muestreo en funcién del monte testado.

El andlisis taxonémico también muestra que son 43 las familias pre-
sentes en el estudio, de las que 29 son compartidas entre montes (indice
de Jaccard = 0,67) y estdn representadas 37 familias en Monzorrabal y 35
en San Miguel. En ambos montes las familias mayoritarias son Asteraceae,
Fabaceae, Lamiaceae, Poaceae y Rosaceae, aunque con importancia rela-
tiva diferente (fig. 4).

También entre formas vitales se observan diferencias entre Monzorra-
bal y San Miguel, si atendemos a los datos recopilados en la tabla 1. El bio-
tipo mds representado en ambos montes son los hemicriptofitos, seguidos
por caméfitos y terofitos, siendo estos ultimos especialmente importantes
en Monzorrabal. En general, la participacion de cada biotipo en el total de
taxones es muy similar entre montes. Sin embargo, no se puede decir lo
mismo de la similitud entre los taxones dentro de un biotipo. Asi, si aten-
demos al indice de Jaccard, la mayor similitud entre montes se da entre sus
caméfitos y hemicriptdfitos, aunque solo los caméfitos superan el valor de
0,50. Por contra, la coincidencia entre los teréfitos y los geéfitos de ambos
cerros es muy baja.
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Tabla 1. Nimero de taxones totales, en cada monte y compartidos entre montes
para las formas vitales detectadas en el estudio.

. Niimero de taxones
Forma vital : = 1y’
Ambos montes| Monzorrabal | San Miguel | Compartidos
Caméfito 41 33 31 23 0,56
Fanerdfito 24 15 19 10 042
Gedfito 15 13 7 5 0,33
Hemicriptdfito 57 48 37 27 047
Terofito 45 34 22 11 0,24

! {ndice de Jaccard.

El andlisis coroldgico muestra que el componente mediterrdneo es el
predominante en la flora de estos montes con una participacion importante
de taxones de amplia distribucién (plurirregional y subcosmopolita) (fig. 5).
Los taxones con corologia eurosiberiana aparecen menos representados en
el muestreo. Destaca también la presencia de 11 endemismos ibéricos.

Por udltimo, senalemos que todos los taxones detectados tienen un ori-
gen autdctono salvo el pino carrasco (Pinus halepensis) y el ciprés comuin
(Cupressus sempervirens) introducidos en la repoblacion de San Miguel y
algunas especies escapadas del cultivo como la alfalfa (Medicago sativa),
el almendro (Prunus dulcis) y el azarollo (Sorbus domestica). Tanto el
espectro corologico como el origen de los taxones son muy similares entre
montes (datos no mostrados).

B Introducido

B Endemismo ibérico
B Eurosiberiano

B Mediterraneo

M Plurirregional

B Subcosmopolita

Fig. 5. Nimero de taxones en funcién del elemento coroldgico en ambos montes.
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DiscusioN

Comenzaremos la discusion de los resultados con una breve descripcion
de la vegetacion en los montes estudiados que, junto con su caracterizacién
(véase el apartado “Metodologia”), puede ayudarnos a interpretar la com-
posicion floristica recopilada en este articulo.

En el caso de Monzorrabal, lo primero que llama la atencién es la exis-
tencia de varias tipologias de hébitat que responden, entre otros factores, a
la orientacién de sus laderas (fig. 6). Asi, aquellas pendientes con predomi-
nio de la componente norte estin densamente colonizadas por un estrato
arbustivo donde predomina el boj (Buxus sempervivens), la aliaga (Genista
scorpius) y el tomillo comun (Thymus vulgaris subsp. vulgaris), sobre un
manto denso de laston (Brachypodium retusum), y con presencia de algunas
rosiceas entre las que, en las zonas mads bajas, el durillo negro (Spiraea
hypericifolia subsp. obovata) es especialmente abundante. Con caricter
testimonial aparecen alguna carrasca (Quercus ilex subsp. ballota), cosco-
ja (Quercus coccifera) y enebro de la miera (Juniperus oxycedrus subsp.
oxycedrus). El espino negro (Rhamnus lycioides subsp. lycioides) y la hier-
ba de las siete sangrias (Lithodora fruticosa) van ganando protagonismo a
medida que nos acercamos a la cima.

Estas zonas de umbria son las menos diversas de Monzorrabal, muy
probablemente por la elevada cobertura vegetal existente. Su composicion
floristica las acerca a la de bojedas sustitutivas de carrascales o coscojares

que el boj es el gran protagonista (izquierda); ladera en Monzorrabal con orientacion
suroeste, dominada por matorral bajo y enebro, y donde el boj no esta presente (derecha).
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(TeENA, 2009). En sus zonas mads abiertas predominan algunas asterdceas, y
cistaceas junto al gamoén (Asphodelus cerasiferus), testimonio de los usos
pasados del monte, aunque dado el nivel de matorralizacién y la falta de
evidencias encontradas, es posible que esos usos hayan cesado hace tiempo.

Frente a la umbria, la solana de Monzorrabal se caracteriza por una vege-
tacion mds rala donde predominan el enebro de la miera y el espino negro, en
el estrato arbustivo. El matorral predominante esta constituido por el tomillo
vulgar y otras labiadas como el camedrio (Teucrium chamaedrys) o la candi-
lera (Phlomis lychnitis), por fabaceas sufrutices entre las que destacan la hier-
ba de la plata (Argyrolobium zanonii subsp. zanonii) y la hierba de la herra-
dura (Hippocrepis comosa) y por diferentes apidceas, cistdceas y compuestas.
La cobertura herbacea sigue dominada por el laston con presencia abundan-
te en algunos puntos del albardin (Lygeum spartum). Esta composicion flo-
ristica sitia a estos ambientes en el grupo de pastizales xerofiticos de vivaces
y anuales (Ri0s y SALVADOR, 2009; BERASTEGI y cols., 2005), hébitat priori-
tario para su conservacion (Habitat 6220%*) y que presenta una buena repre-
sentacion en el Prepirineo oscense (GOBIERNO DE ARAGON, 2011).

Por dltimo, destaca la composicion floristica de la cima de Monzorrabal.
Mayoritariamente consiste en un tomillar con una participacion de taxones
muy similar a la expuesta para la solana y con elevada presencia de anuales
entre las que sobresale Linum strictum subsp. strictum y de algunos gedfi-
tos como las campanetas (Brimeura amethystina) y varias orquideas. Pero
quizds lo mas llamativo de Monzorrabal se encuentra en su punto de mayor
altitud (fig. 7). Alli, cubriendo un drea pequeia, aparece una comunidad no
presente en otro lugar del monte y cuya composicion de taxones se mues-
tra en la tabla 11.

Al analizar esta comunidad destaca el que una gran parte de los taxones
tienen un marcado caricter nitrofilo y una especial afinidad por terrenos muy
antropizados. La ubicacion de esta comunidad coincide con la mayor presen-
cia de restos arqueoldgicos en Monzorrabal, por lo que creemos que es el uso
antropico del monte la explicacién mds probable para la existencia de dicha
comunidad. La utilizacién de la zona por el ganado para su transito o sesteo
podria ser la causa del aporte de nitrégeno al suelo. Aun cuando la presion
antropica en Monzorrabal pricticamente ha desaparecido, esta comunidad
sigue encontrando las condiciones adecuadas para su pervivencia.
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Tabla 11. Taxones solo presentes en la cima de Monzorrabal.

Familia Taxon

Asteraceae Anacyclus clavatus, Bellis perennis, Carduus bourgeanus, Crepis
albida, Silybum marianum, Tragopogon dubius

Brassicaceae | Alyssum simplex, Diplotaxis erucoides subsp. erucoides, Sisymbrium
orientale

Fabaceae Lathyrus filiformis, Medicago lupulina, Medicago sativa

Geraniaceae | Geranium molle

Lamiaceae Lamium amplexicaule, Phlomis herba-venti

Linaceae Linum catharticum

Malvaceae Althaea hirsuta

Papaveraceae | Papaver hybridum

Poaceae Avena barbata subsp. barbata, Bromus diandrus, Hordeum murinum
subsp. leporinum, Phleum pratense subsp. bertolonii, Poa pratensis

Ranunculaeae | Adonis microcarpa, Ranunculus bulbosus

Rubiaceae Galium verum subsp. verum

Valerianaceae | Valerianella discoidea

Por lo que respecta al monte San Miguel, sefialemos que, aunque la
repoblacidn ya cuenta con unos sesenta afios de desarrollo, los pinos no
son, en general, de gran porte (fig. 7). El pino utilizado es el carrasco, que
por sus caracteristicas se adapta bien a las laderas con notable erosion de
San Miguel, aunque aqui las condiciones climaticas comienzan a alejarse
de su Optimo mediterrdneo. Junto al pino aparece algtn ciprés comun espe-
cialmente en las laderas con orientacion sur.

La presencia del pino si parece tener un efecto homogeneizador sobre
la composicién de la vegetacion del sotobosque. En este caso, no es tan cla-
ro el efecto solana-umbria descrito en Monzorrabal. Es posible que el pinar
contribuya a mitigar los efectos climaticos asociados con la orientacion. En
cualquiera de las orientaciones muestreadas, el sustrato herbdceo bdsico
sigue siendo el laston, aunque con menor densidad que en Monzorrabal,
muy probablemente debido al sombreado. En cuanto al matorral, aliaga y
tomillo son muy abundantes, y comparten importancia con la bocha blanca
(Dorycnium pentaphyllum subsp. pentaphyllum) y el romero (Rosmarinus
officinalis) especie no detectada en Monzorrabal. Son también frecuentes,
como en el anterior monte, la hierba de la plata, la de la herradura y algunas
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Fig. 7. Comunidad nitréfila en la cima de Monzorrabal (izquierda); pinar de repoblacién
en San Miguel, con el estrato arbustivo dominado por el enebro de la miera (derecha).

compuestas como la cuchara de pastor (Rhaponticum coniferum), la hierba
pincel (Staehelina dubia) o el abrétano hembra (Santolina chamaecyparis-
sus subsp. squarrosa).

Pero quizds la diferencia que mds llama la atencién entre montes es
el cambio en el estrato arbustivo. En San Miguel no hemos detectado boj
durante los recorridos y se observa una elevada presencia de ejemplares de
enebro de la miera, algunos de gran tamafio y porte arbdreo (que pertenece-
rian a la subespecie badia). Al enebro le acompaian diferentes ramndceas y
la madreselva (Lonicera etrusca) que parece en fase de expansion.

La mayor diversidad de ambientes en las laderas y cima de Monzorra-
bal estaria en la explicacion del valor més alto de riqueza total detectada en
este monte frente al repoblado (143 taxones frente a 116). SANZ y cols.
(2009) obtuvieron un resultado similar al comparar la riqueza entre una
zona de matorral y un pinar de repoblacién de pino silvestre, resultado que
atribuyen a las limitaciones que impone el mayor sombreado en las 4reas
repobladas. Sin embargo, en nuestro caso este resultado debe ser matizado.
La presencia en la cima de Monzorrabal de una comunidad ruderal, con ele-
vado nimero de taxones, eleva la riqueza total de este monte frente a San
Miguel. De hecho, si eliminamos los taxones solo presentes en la cima de
Monzorrabal, la riqueza total de ambos montes es similar.

Sin embargo, lo que no se iguala es la similitud entre montes que presen-
ta unos valores del indice de Jaccard siempre por debajo del 45%. SANZ y cols.
(2009) también detectan similitudes bajas entre dreas repobladas y zonas de
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matorral cercano, aumentando la similitud con el descenso en la densidad
de pies introducidos. Este resultado nos hace pensar que el factor repobla-
cién puede estar en la explicacion de las diferencias en la composicion flo-
ristica de nuestros montes, aunque, sin duda, a ellas también contribuirdn
otros factores abidticos, asi como de usos histdricos o actuales.

Sin embargo, la mayor homogeneidad en las condiciones ecoldgicas
atribuibles a la repoblacién no se traduce en diferencias entre montes en la
complejidad de la comunidad vegetal presente. Aunque como sefalan los
resultados, los taxones dentro de cada biotipo son poco coincidentes entre
Monzorrabal y San Miguel, el porcentaje representado de cada biotipo en
cada monte es muy similar, especialmente si eliminamos de los datos los
taxones presentes Unicamente en la cima de Monzorrabal (donde predomi-
nan hemicriptéfitos y, sobre todo, teréfitos). JIMENEZ y cols. (2006) atribu-
yen a las masas repobladas una menor estructuracion de la vegetacion por
el uso de elevadas densidades de pies. La explicacion estaria en un elevado
sombreado que como sefialan SANZ y cols. (2009) excluye la entrada desde
las zonas de matorral cercanas de las especies mas heli6filas. No parece ser
el caso de San Miguel donde el pino no crece con elevada densidad y abun-
dan taxones propios de espacios mds abiertos.

Si queremos sefialar que un andlisis cuantitativo nos permitiria eva-
luar de una forma maés eficiente las diferencias de diversidad y compleji-
dad en la estructura de la vegetacién entre ambos montes. Su ausencia ha
intentado compensarse con la abundancia relativa de cada taxén en fun-
cién del monte testado y con el anélisis de los biotipos. Queremos plasmar
aqui algunos taxones con muy poca presencia de individuos en los mon-
tes testados. Asi, en Monzorrabal destacamos Aster linosyris, Helianthe-
mum hirtum, Klasea flavescens subsp. leucantha, Medicago orbicularis,
Picris hispanica o Thymus loscosii (fig. 8). Por su parte, en San Miguel
citar a Anacamptis pyramidalis, Juniperus phoenicea subsp. phoenicea,
Ononis minutissima, Orchis purpurea, Rhamnus infectoria o Ulmus gla-
bra entre otros.

Algunas de las anteriores citas son taxones endémicos de gran impor-
tancia, como es el caso del tomillo sanjuanero (Thymus loscosii), taxdn
incluido a nivel estatal en el Listado de especies silvestres en régimen de
proteccion especial (RD 139/2011, de 4 de febrero) y catalogado como
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especie de flora de interés especial en el Catdlogo de especies amenazadas
de Aragon (Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragén).
Este tomillo, que presenta en Ayerbe uno de sus cinco principales nuicleos
poblacionales de Aragén (GoNt y GUzMAN, 1999 [citados por el Atlas de la
flora de Aragon]), unicamente lo hemos detectado en Monzorrabal.

El andlisis coroldgico indica el cardcter mediterrdneo de estos montes,
pero no es despreciable el numero de especies con origen eurosiberiano
(alrededor de un 10% de los taxones en ambos montes). La explicacion
podria encontrarse en que nos hallamos en una zona de transicién entre los
ambientes pirenaicos y los de la depresion del Ebro. Ello se traduce en que
para algunos taxones la zona se sitia muy proxima a sus limites de distri-
bucioén en la provincia de Huesca, como es el caso del romero (solo detec-
tado en San Miguel), para el que la zona de estudio estd muy cercana a su
limite de distribucién hacia el norte en el Prepirineo noroccidental, o del
boj (tnicamente detectado en la umbria de Monzorrabal), en su coloniza-
cion hacia el sur de la provincia.

Junto con la aislada comunidad nitréfila de la cima de Monzorrabal, el
comportamiento del boj en este cerro es de los aspectos mas curiosos obser-
vados en este articulo y, quizds, merecedor de un estudio mds profundo.
Aunque las caracteristicas ecoldgicas presentes reducen el hdbitat potencial

Fig. 8. Individuo de Klasea flavescens subsp. leucantha detectado en Monzorrabal
(izquierda); detalle de la floracién de un ejemplar de tomillo sanjuanero
(Thymus loscosii) en la umbria de Monzorrabal (derecha).
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del boj a la umbria, en ella encuentra unas condiciones que le permite pro-
liferar con una elevada densidad de retofios y con una direccién de coloni-
zacion preferente hacia la cima del monte, muy posiblemente por la menor
competencia por el espacio en las dreas mas elevadas y favorecido por el
abandono de usos, especialmente el pastoreo (TENA, 2009).

CONCLUSIONES

El estudio floristico de los montes Monzorrabal y San Miguel ha detec-
tado un total de 182 taxones (143 presentes en Monzorrabal y 116 en San
Miguel). Ambos montes comparten 77 taxones, lo que resulta en un valor
del indice de similitud de Jaccard de 0,42.

Las formas vitales con mayor participacion en la flora de dichos mon-
tes son los hemicriptéfitos, seguidos por caméfitos y terdfitos. La mayor
similitud entre montes se da entre sus caméfitos y sus hemicriptéfitos, con
baja coincidencia entre sus teréfitos.

El elemento corolégico mediterraneo es el mds representado en ambos
montes.

Se ha detectado la presencia de tomillo sanjuanero en Monzorrabal.
También son aspectos destacables el comportamiento del boj en la umbria
de Monzorrabal, la presencia de una comunidad nitréfila en la cima de este
cerro y que el romero se halle unicamente en San Miguel.
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ANEXO 1. COMPOSICION FLORISTICA
DE LOS MONTES MONZORRABAL Y SAN MIGUEL

Tabla A.1. Taxones y abundancia relativa de la flora detectada
en los montes Monzorrabal y San Miguel.
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Familia Taxon Mongzorrabal| San Miguel

Aphyllantaceae | Aphyllantes monspeliensis L. M M

Apiaceae Bupleurum fruticescens subsp. C M
fruticescens Loefl. ex L.

Apiaceae Daucus carota subsp. carota L. R

Apiaceae Eryngium campestre L. C M

Apiaceae Thapsia villosa L. R R

Asteraceae Anacyclus clavatus (Desf.) Pers. &

Asteraceae Artemisia herba-alba Asso M R

Asteraceae Aster linosyris (L.) Bernh. RR

Asteraceae Aster sedifolius L. C

Asteraceae Atractylis humilis L. M

Asteraceae Bellis perennis L. * R

Asteraceae Bombycilaena erecta (L.) Smolj. M R

Asteraceae Carduncellus monspelliensium All. R R

Asteraceae Carduus bourgeanus Boiss. & Reut. i

Asteraceae Catananche caerulea L. M

Asteraceae Centaurea ornata Willd. R

Asteraceae Crepis albida Vill. *

Asteraceae Echinops ritro subsp. ritro L. C C

Asteraceae Helichrysum stoechas subsp. C M
stoechas (L.) Moench

Asteraceae Klasea flavescens subsp. leucantha RR
(Cav.) Canté & Rivas

Asteraceae Klasea pinnatifida (Cav.) Cass. R R
ex Talavera

Asteraceae Pallenis spinosa subsp. spinosa (L.) Cass. R

Asteraceae Picris hispanica (Willd.) P. D. Sell RR

Asteraceae Rhaponticum coniferum (L.) Greuter CC CC

Asteraceae Santolina chamaecyparissus subsp. C C
squarrosa (DC.) Nyman

Asteraceae Scorzonera angustifolia L. C C

Asteraceae Senecio lagascanus DC. R

Asteraceae Silybum marianum (L.) Gaertn. i3

*Taxén solo presente en la cima de Monzorrabal. CC, muy comin. C, comiin. M, moderadamente
comun. R, raro. RR, muy raro.
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Tabla A.1. (Continuacién)

Familia Taxon Monzorrabal| San Miguel
Asteraceae Sonchus oleraceus L. M M
Asteraceae Staehelina dubia L. C C
Asteraceae Taraxacum gr. officinale C C
Asteraceae Tragopogon dubius Scop. o
Boraginaceae Echium vulgare subsp. vulgare L. R
Boraginaceae Lithodora fruticosa (L.) Griseb. C M
Brassicaceae Alyssum simplex Rudolphi *
Brassicaceae Diplotaxis erucoides subsp. &
erucoides (L.) DC.
Brassicaceae Erucatrum nasturtiifolium subsp. R R
nasturtiifolium (Poir.) O. E. Schulz
Brassicaceae Rapistrum rugosum subsp. R
rugosum (L.) All.
Brassicaceae Sisymbrium orientale L. *
Buxaceae Buxus sempervirens L. M
Caprifoliaceae | Lonicera etrusca G. Santi M
Caryophyllaceae| Dianthus pungens subsp. hispanicus R
(Asso) O. Bolos & Vigo
Caryophyllaceae| Herniaria fruticosa L. R R
Caryophyllaceae| Silene vulgaris subsp. vulgaris R
(Moench) Garcke
Chenopodiaceae| Salsola vermiculata L. M
Cistaceae Fumana ericifolia Wallr. R R
Cistaceae Helianthemum apenninum subsp. M M
apenninum (L.) Mill.
Cistaceae Helianthemum cinereum subsp. C
rotundifolium (Dunal) Greuter & Burdet
Cistaceae Helianthemum hirtum (L.) Mill. RR
Cistaceae Helianthemum marifolium subsp. R
marifolium (L.) Mill.
Cistaceae Helianthemum oleandicum subsp. R
italicum (L.) Ces.
Cistaceae Helianthemum salicifolium (L.) Mill. R
Convolvulaceae | Convolvulus lineatus L. M R
Convolvulaceae | Cuscuta epithymum (L.) L. M M
Crassulaceae Sedum sediforme (Jacq.) Pau C C
Cupressaceae Cupressus sempervirens L. RR
Cupressaceae Juniperus oxycedrus subsp. badia RR
(H. Gay) Debeaux
Cupressaceae Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus L. M CC
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Tabla A.1. (Continuacion)
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Familia Taxon Monzorrabal| San Miguel

Cupressaceae Juniperus phoenicea subsp. phoenicea L. RR

Euphorbiaceae | Euphorbia exigua subsp. exigua L. R

Euphorbiaceae | Euphorbia minuta Loscos & Pardo R

Fabaceae Argyrolobium zanonii subsp. zanonii C C
(Turra) P. W. Ball

Fabaceae Astragalus incanus subsp. incanus L. M M

Fabaceae Coronilla minima subsp. lotoides M M
(W.D.J. Koch) Nyman

Fabaceae Coronilla scorpioides (L.) W.D. J. Koch RR

Fabaceae Dorycnium pentaphyllum Scop. M C

Fabaceae Genista scorpius (L.) DC. M M

Fabaceae Hedysarum boveanum subsp. M R
europaeum Guitt. & Kerguélen

Fabaceae Hippocrepis ciliata Willd. R

Fabaceae Hippocrepis comosa L. CC CC

Fabaceae Lathyrus filiformis (Lam.) J. Gay *

Fabaceae Lotus corniculatus subsp. delortii M
(Timb.-Lagr.) O. Bolos & Vigo

Fabaceae Medicago lupulina L. * M

Fabaceae Medicago minima (L.) L. R

Fabaceae Medicago orbicularis (L.) Bartal. RR

Fabaceae Medicago sativa L. . M

Fabaceae Ononis minutissima L. RR

Fabaceae Ononis spinosa subsp. spinosa L. R

Fabaceae Scorpiurus subvillosus L. M C

Fabaceae Vicia monantha subsp. calcarata R
(Desf.) Samp.

Fagaceae Quercus coccifera R RR

Fagaceae Quercus ilex subsp. ballota R R

Gentaniaceae Blackstonia perfoliata subsp. M C
perfoliata (L..) Huds.

Gentaniaceae Centaurium pulchellum (Sw.) Druce R M

Geraniaceae Erodium cicutarium (L.) L'Hér. R

Geraniaceae Geranium columbinum L. R

Geraniaceae Geranium molle L. * R

Globulariaceae | Globularia vulgaris L. R

Iridaceae Gladiolus communis L. R

Lamiaceae Lamium amplexicaule L. i

Lamiaceae Lavandula latifolia Medik R R
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Tabla A.1. (Continuacién)

Familia Taxon Monzorrabal| San Miguel
Lamiaceae Phlomis herba-venti L. *
Lamiaceae Phlomis lychnitis L. CC C
Lamiaceae Prunella laciniata (L.) L. RR
Lamiaceae Rosmarinus officinalis L. C
Lamiaceae Salvia lavandulifolia subsp. M
lavandulifolia Vahl
Lamiaceae Salvia pratensis L. R R
Lamiaceae Salvia verbenaca L. M M
Lamiaceae Sideritis fruticulosa Pourr. M
Lamiaceae Sideritis hirsuta L. R
Lamiaceae Teucrium capitatum subsp. capitatum L. M M
Lamiaceae Teucrium chamaedrys L. CC C
Lamiaceae Teucrium gnaphalodes 1" Hér. M
Lamiaceae Thymus loscosii Willk. RR
Lamiaceae Thymus vulgaris subsp. vulgaris L. CC C
Liliaceae Allium sp. R
Liliaceae Allium sphaerocephalon L. M
Liliaceae Asparagus acutifolius L. R R
Liliaceae Asphodelus cerasiferus J. Gay CcC CC
Liliaceae Brimeura amethystina (L.) Salisb. C
ex Chouard
Liliaceae Merendera montana (Loefl. ex L.) Lange R
Liliaceae Muscari comosum (L.) Mill. R
Linaceae Linum catharticum L. o
Linaceae Linum narbonense L. C C
Linaceae Linum strictum subsp. strictum L. CC M
Malvaceae Althaea hirsuta L. *
Oleaceae Jasminum fruticans L. RR
Orchidaceae Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. RR
Orchidaceae Ophrys fusca subsp. fusca Link M M
Orchidaceae Ophrys scolopax Cav. R R
Orchidaceae Orchis purpurea Huds. RR
Orobanchaceae | Orobanche amethystea subsp. R
amethystea Thuill.
Orobanchaceae | Orobanche gracilis Sm. R
Papaveraceae Papaver hybridum L. *
Pinaceae Pinus halepensis Mill. CC
Plantaginaceae | Plantago albicans L. R
Plantaginaceae | Plantago lanceolada L. M M




FLORA DE LOS MONTES MONZORRABAL Y SAN MIGUEL

Tabla A.1. (Continuacion)
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Familia Taxon Monzorrabal| San Miguel
Plumbaginaceae| Limonium hibericum Erben RR
Poaceae Aegilops geniculata Roth R
Poaceae Arrhenatherum album (Vahl) R
W.D. Clayton
Poaceae Avena barbata subsp. barbata Pott 3 R
Poaceae Avenula bromoides subsp. bromoides M M
(Gouan) H. Scholz
Poaceae Avenula pratensis subsp. iberica C
(St.-Yves) Romero Zarco
Poaceae Brachypodium distachyon (L.) Beauv. R
Poaceae Brachypodium retusum (Pers.) Beauv. CC CC
Poaceae Bromus diandrus Roth *
Poaceae Bromus erectus subsp. erectus Huds. C M
Poaceae Bromus rubens subsp. rubens L. R
Poaceae Bromus sterilis L. M
Poaceae Carex halleriana Asso R
Poaceae Dactylis glomerata subsp. hispanica R R
(Roth) Nyman
Poaceae Desmazeria rigida subsp. rigida C
(L.) Tutin
Poaceae Elymus repens subsp. repens (L.) Gould R
Poaceae Hordeum murinum subsp. leporinum *
(Link.) Arcang.
Poaceae Koeleria vallesiana subsp. vallesiana M M
(Honckeny) Gaudin
Poaceae Ligeum spartum L. C R
Poaceae Phleum pratense L. i
Poaceae Poa annua L. M
Poaceae Poa pratensis L. i
Poaceae Vulpia unilaterales (L.) Boiss. M
Polygalaceae Polygala rupestres Pourr. M
Primulaceae Anagallis foemina Mill. R
Primulaceae Coris monspeliensis subsp. M
monspeliensis L.
Ranunculaeae Adonis microcarpa DC. *
Ranunculaeae Ranunculus bulbosus L. & R
Ranunculaceae | Ranunculus gramineus L. R
Ranunculaceae | Thalictrum tuberosum L. M M
Resedaceae Reseda lutea subsp. lutea L. R R
Resedaceae Reseda phyteuma L. R
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Tabla A.1. (Continuacién)

Familia Taxon Monzorrabal| San Miguel
Rhamnaceae Rhamnus alaternus subsp. alaternus L. M M
Rhamnaceae Rhamnus infectoria L. RR
Rhamnaceae Rhamnus lycioides subsp. lycioides L C M
Rosaceae Crataegus monogyna Jacq. R R
Rosaceae Filipendula vulgaris Moench. R
Rosaceae Potentilla neumanniana Rchb. M M
Rosaceae Prunus dulcis (Mill.) D. A. Webb RR
Rosaceae Prunus spinosa L. M
Rosaceae Rosa agrestis Savi R
Rosaceae Sanguisorba minor subsp. balearica R R
(Bourg. ex Nyman) Muioz Garm.
& C. Navarro
Rosaceae Sanguisorba verrucosa RR
(Link ex G. Don) Ces.
Rosaceae Sorbus domestica L. RR RR
Rosaceae Spiraea hypericifolia subsp. obovata M
(Waldst. & Kit. ex Willd.) H. Huber
Rubiaceae Galium aparine subsp. aparine L. M M
Rubiaceae Galium lucidum subsp. fruticescens M M
(Cav.) O. Bolos & Vigo
Rubiaceae Galium verum subsp. verum L. =
Rubiaceae Rubia peregrina L. M C
Rubiaceae Sherardia arvensis L. M M
Santalaceae Thesium humifusum DC. R R
Scrophulariaceae | Bartsia trixago L. R
Ulmaceae Ulmus glabra Huds. RR
Valerianaceae Valerianella discoidea (L.) Loisel. &
Valerianaceae Valerianella eriocarpa Desv. RR
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ANEXO II. AREAS DE MUESTREO
EN LOS MONTES MONZORRABAL Y SAN MIGUEL

Dimensiones y orientacion preferente de las
areas de muestreo en monte Monzorrabal (MZ).

Area | Dimensiones (ha) | Orientacion ( tipo)
MZ1 5,94 NNO
MZ2 1,92 0SO
MZ3 1,53 SSO

Areas de muestreo en monte
Monzorrabal (MZ). Ortofoto
PNOA 2014. Escala 1: 10 604.
(Fuente: Instituto Geografico
Nacional [IGN])

Dimensiones y orientacién preferente de las
dreas de muestreo en monte San Miguel (SM).

Area | Dimensiones (ha) | Orientacion (tipo)
SMila 2,18 NNO
SM1b 341 NNO
SM2 2,12 0SO
SM3 1,40 SSO

Areas de muestreo en monte
San Miguel (SM). Ortofoto
PNOA 2014. Escala 1:10 604.
(Fuente: Instituto Geografico
Nacional [IGN]).





